OPERACIE S MATICAMI

Rovnost matic:
Dve matice sa rovnaju, ak sa rovnaju ich prvky na rovnakych miestach A = B & a;, = by,
Vlastnosti:
Rovnost matic sa nezmeni, ak
a) k obom maticiam pripocitame tu isti maticu A+ C=B+C
b) ak vyndsobime obe matice nenulovym ¢islom k-A=k-B, k+ 0
c) akvynasobime obe matice tou istou maticou spravaA-D = B - D alebozlavaD-A=D B

Sucet matic:
A + B = C, kde ¢y, = a;, + by, s€itame zodpovedajlce si prvky matic

v s . . (2 3 1 3 -2 1
Sutatmoznolenmatlcerovnakehotypu.Napr..(1 ) 3)+(0 5 2)

(5 1 2)
1 7 5
Vlastnosti:
a) komutativnost A+ B=B+ A
b) asociativnost A+ (B+C)=(A+B)+C
c) distributivnost (c+d)-A=c-A+d-A
c-(A+B)=c-A+c-B
d) neutralnost nuly — sicet matice a nulovej matice sarovna maticic A+0=0+A=A4
e) opacnd matica k matici A sa oznacCuje —A a plati A + (—A) = 0 - existencia opa¢nej matice
umoziuje operaciu odditania dvoch matic A+ (—B) = A— B

Napr.:(% _55 (1))—(_25 2 %):(g _55 é)+(_52 :2 :5):(3 —_131 —02)

Sucin matice a Cisla:
k-A = C, kde cjx = k - aj, kazdy prvok matice A vyndsobime Cislom k

veer:3- (3 5) =5 1)

Vlastnosti:
a) 1-4=4
b) Akc,deR=>c-(d-A)=(-d)-A

Sucin matic:
Nech A je maticu typu (m, p), B je matica typu (p,n). Suc¢inom A B nazyvame maticu C typu (m, n),
pre ktorej prvky plati ¢;; = a;j1b1j + ajpbyj + o+ + apbp;.
Prvok ¢;; dostaneme ako skalarny sucin i-teho riadku matice A a j-teho stipca matice B.
Nasobenie matic je definované len v tom pripade, Ze prva matica ma rovnaky pocet stipcov ako druhd
matica riadkov.
Napr.:
1 0 2
2 31

c=aB=(; ; 5)-(32 3 —1>=
(2-1+3-3+1-(—2) 2:-04+3-3+4+1-1 2-2+3'(—1)+1-3)=(9 10 4)

4-14+3:-3+5-(-2) 4:-0+3:-3+5-1 4:24+3-(-1)+5-3 3 14 20

Napr.:

2 4\ (3 4 -1 2:34+4-2 24441 2-(-1)+4-6 14 12 22
C:AB:(1 8)'(2 1 6):(1-3+8-2 1-44+8-1 1-(—1)+8-6>:(19 12 47)
Vlastnosti:

a) vo vseobecnosti neplati komutativhost A - B #+ B - A (ak plati komutativnost, hovorime, Ze
matice komutuju)



b) asociativnost si¢inu  A(BC) = (AB)C
c) distributivhost (A+ B)C =AC+BC, C(A+B)=CA+CB
d) neutrdlnost jednotky AE, = E,, A=A
e) OA=0, A0=0
f) (AB)T = BTAT
g) k-(AB) = (k-A)B =A(k-B)
h) dve Stvorcové matice rovnakého typu mozno vynasobit medzi sebou v fubovolnom poradi
Priklady:
3 4 2 1 -1 2
1. Sddané matice 4 = ( 1 2 3) B = (2 1 2). Vypocitajte: A+ B, A — B, 24, AB,
2 1 4 1
BA.
4 2 5 1/4 14/4 —-11/4
2. Sudané matice A = (0 3 2) B = < 0 -2 ) Vypocitajte: AB, BA.
0 4 3 0 — 3
1 2 3
3. Sudané matice 4 = (4 5 6) B = < ) Vypocitajte AB.
7 8 9
4. Sudané matice
2 1 1 1 1 1 4 1 1
A=<3 1 2) B=<2 1 2) C=<—4 2 O>
1 -1 0 1 2 3 1 21
1 2 3 3 1 =2 2 -1 1
D=<2 2 1) F:<2 -1 1) G=<1 0 O)
3 1 2 2 1 1 0 1 3
Vypocditajte:
a) X=¢G? b) X=BC-CB o) X=A°-A’+E,
d X=DF+FD el X=(MD+F)(D-F) f) X =D?-F?
5. Vypoditajte X = A", ak je
1 1 cosa —sina 2 -1
3 A= (O 1) b) - (sina cosa ) o A= (3 —2)
6. Najdite vSetky matice, ktoré komutuju s maticou 4, kde
0 1 1 3 1 0
a) A:(z 3) b) A:(z 4) c) A:(o 1)
7. Najdite vietky $tvorcové matice A druhého radu také, e matica A2 je matica
a) nulova b) jednotkova
8. Najdite maticu Z pre ktoru plati AZ = B, akje
2 1 3 2 1
2 a=(; ohB=(] }) A:( )B ( )
9. Urcte x, y, z pre ktoré plati
x 0 1 0 1
a) 24=B%+C, A:(O 1), B:(_1 %)’) c:(z 1)
b) AB+C)=B, A= e B—(O y C—(Z -1
) = \x =3/ S \-1 0)’ 1 2)
o) A—2B=CA A=(4 1) B=(2x 3’_1) c=(0 1)
’ -2 0/ -5 -1/ y 0



