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POSTUPNOSTI A RADY

ZapiSte vzorcom pre n-ty Clen:

a) Postupnost vsetkych prirodzenych parnych éisel

b) Postupnost vsetkych prirodzenych neparnych cisel

c) Postupnost vsetkych prirodzenych ¢isel delitefnych ¢islom 11

d) Postupnost vsetkych prirodzenych Eisel, ktoré pri deleni ¢islom 5 davaju zvySok 1.

Postupnost je dana vzorcom pre n-ty ¢len. Napiste prvych pit ¢lenov danej postupnosti a nadrtnite jej graf.

a) a,=2n+1 e) a,=n%>-5
b) a,=n.2"" f) a, =n.(—-1)"*!
c) a,=(n—-1).n
-1
d) an = Z:

Postupnost je dana rekurentne. Vypoditajte prvych 6 ¢lenov postupnosti, odhadnite vzorec pre n-ty ¢len
a dokazte jeho spravnost.

a) a; = 5; Ap4+1 = Ap + 4 e) a, = 1, a, = 3, an = 4an_1 - 3an_2
b) a1 =1; a1 =a,+2n+1 f) a,=-3; a, =—-1; apyy = 2ap41 — ay
) a,=-1; apy, = (1) 1a, +2

4
d a1 =2; a;=4; apyq = g(an +an-1)

Rozhodnite, ktoré z nasledujlcich postupnosti su rastuce, ktoré su klesajlce, ktoré nie su ani rastuce ani
klesajuce. Potom svoje tvrdenie dokazte:

a) {nipq e) {(—-D™.n}p,
b) {—2n+ 3}y, f) {n+1 }°°
2n+3J)p=1

o) (n®+2n+431,
d) {—n®+4n—4}2,
Rozhodnite, ¢i st dané postupnosti ohrani¢ené zhora, zdola, ohrani¢ené. Potom svoje tvrdenie dokdazte.
a) {n+1}7 e) {sinn}y_;
ne n+4)*®

o) {~ N
c) {nz - 1}%):1

5n+2)%
d) { n+1 }n=1

Vypocitajte limity danych postupnosti. (Rozhodnite, ktoré z nasledujucich postupnosti si konvergentné)

) {3, ey
o) (7} g (1+(-DM,
o (o) ) h) {Vj”if:l
@ {con) ) et

e) {3n}$1°=1

Dokazte, Ze dané tri Cisla tvoria tri po sebe iduce Cleny istej aritmetickej postupnosti. Urcte diferenciu.

a) 1999, 2999, 3999 ) a?—2; (a+1)?% (a+2)*,kdea€RrR
2000’ 2000’ 2000

b) sin60°;sin 0°; sin(—60°)
DokaZzte, Ze dané tri Cisla tvoria tri po sebe iduce ¢leny istej geometrickej postupnosti. Urcte kvocient.
a) V5-+2; V3 V5++2 d) b+1; b%+2b+1; b3+ 3b% + 3b +

) 1999 . 1999 1999 1;kdeb € R
2000’ 4000’ 8000

. 1
c) sin2x;cosx; S cotg x; kde x € (0;m)
Ak pripocitame k danym cislam -6, 2, 26 realne Cislo x, dostaneme prvé tri ¢leny geometrickej postupnosti. Urcte,
ktoré ¢islo musime pripocitat. Potom urcte prvy ¢len a kvocient geometrickej postupnosti, ktora takto vznikne.



10) V aritmetickej postupnosti je a; = 20,d = 4.
a) Kolky ¢len sa rovna cislu 1007?
b) Kolky ¢len sa rovna Cislu 1507
11) V geometrickej postupnosti je a; = 64,q = % Kolky ¢len sa rovna Cislu %?

12) Urcte prvy Clen a diferenciu aritmetickej postupnosti, v ktorej plati:

a) a4 =9; a9 =21 f) a+as+a;,+ag=10; ay;:a; =2
b) ay+az=2; a,+a;, =-8 g) a;+a,=75; a?+a5=13
c) 2a, —az=20; a;—5a; =—95 h) a;+as=28; a?—a2 =32
d) a3 =2a4 a; =—ag i) a,+as=4; as.as=-5

e) a,—a,; =6; ayg—asg =15
13) Urcte prvy ¢len a kvocient geometrickej postupnosti, v ktorej plati:
a) a; =15; az =40,5
b) a, =16; a, =1
¢ a4 +a,—a,=-110; a, +az —as = —220
d) ag—a, =360; a;, —as =144
e) a,+az=60; a; +a, =252
f) az.a3=9; a, +a; =10
14) Urcte tri reélne Cisla vadsie ako 8 a mensie ako 648 tak, aby s danymi ¢islami tvorili pat po sebe nasledujucich
¢lenov: a) aritmetickej postupnosti, b) geometrickej postupnosti.
15) Medzi korene kvadratickej rovnice x? — 10x + 16 = 0 vloZte Styri &isla tak, aby spolu s vypocitanymi korefimi
vzniklo Sest po sebe nasledujicich ¢lenov: a) aritmetickej postupnosti, b) geometrickej postupnosti.
16) Najdite dve realne Cisla x, y tak, aby Cisla 3, x, y tvorili tri po sebe nasledujlce ¢leny geometrickej postupnosti
a Cisla x, y,18 tvorili tri po sebe nasledujuce ¢leny aritmetickej postupnosti.
17) Urcte Styri Cisla tak, aby prvé tri tvorili tri po sebe nasledujlce cleny aritmetickej postupnosti s diferenciou d =-3

. e S . . . 1
a posledné tri tvorili tri po sebe nasledujuce ¢leny geometrickej postupnosti s kvocientom q = b

18) Desat Cisel tvori aritmetickd postupnost s diferenciou d = 3. Prvé, tretie a siedme Cislo tvoria tri po sebe
nasledujuce ¢leny geometrickej postupnosti. Urcte tieto Cisla.

19) V aritmetickej postupnosti pozname prvy ¢len a; = 18 a diferenciu d = —5. Uréte n € N tak, aby platilo
an +ay3 = —189.

20) V geometrickej postupnosti pozname prvy ¢len a; = 6—14 a kvocient g = 2. Urte n € N tak, aby platilo
a, + a,, = 8200.

21) Sucet troch po sebe iducich ¢lenov geometrickej postupnosti je 9. Prvé Cislo nechame, druhé zvacsime o 12
a tretie Cislo zmensime o 3. Dostaneme tak tri po sebe iduce ¢leny aritmetickej postupnosti. Uréte pévodnu
trojicu Cisel a vykonajte skusku.

22) Tri Cisla tvoria tri po sebe nasledujuce ¢leny aritmetickej postupnosti a stucet ich druhych mocnin je 126. Ak prvé
¢islo zmensime trikrat, druhé Cislo nechame a tretie Cislo zvaésime Styrikrat, dostaneme tri po sebe iduce ¢leny
geometrickej postupnosti. Uréte povodnu trojicu Cisel a vykonajte skdsku.

23) Dizky stran pravouhlého trojuholnika tvoria tri po sebe idtce Eleny aritmetickej postupnosti. Obvod trojuholnika
je 96 cm. Vypoditajte dizky stran.

24) Dizky hran kvadra tvoria tri po sebe idtce ¢leny geometrickej postupnosti. Sucet dizok vietkych hran kvadra je 84
cm. Vypoditajte povrch kvadra, ak viete, ze jeho objem je 64 cm?.

25) V aritmetickej postupnosti je a; = 3,d = 4. Kolko ¢lenov tejto postupnosti musime séitat, aby sucet bol vacsi
ako 2507

26) Uréte sucet vietkych parnych &isel, ktoré vyhovuju nerovnici x2 — 53x + 150 < 0.

27) Vypoditajte sucet vsetkych prirodzenych dvojcifernych cisel.

28) V aritmetickej postupnosti je prvy ¢len a; = 10 a diferencia d = —2. Vypocitajte ¢len, ktory sa rovna jednej
tretine suctu vsetkych predchadzajucich ¢lenov.

29) V aritmetickej postupnosti urcte prvy ¢len a diferenciu, ak viete Ze plati:

a) ag = _§a16; So6 = 104 b) S5 = 60; S10 = 170 c) S10 = S11 = 165



30) Dany nekonecny geometricky rad zapiSte pomocou sumy.
a) 3+9+27+81+.. c) 2—4+8-16+32—--

b) x+2x+x+-x+—x+- d =+ 24343 430+3x2+
2 4 8 16 ¥ x2 x
31) U danych nekonecnych geometrickych radov urcte prvy ¢len a kvocient. Rozhodnite, ktoré z danych radov su
konvergentné, ktoré divergentné. Konvergentné rady scitajte.

3 3 3 3 i
a) ptytgtet n 22.(3)
b) _l_l_l_i_l_i_... -1
et 8 52.(V5)
2 1 i—1
) VZH1+ 4o+ h) Z?.;l(_l)l
9 27 2

e) V5—vV3+5—vV15+5V5—5V3+ - s 3

32) Urcte, pre ktoré x € R su dané nekonecné geometrické rady konvergentné a urcte ich sucet.

a) 2+ 4x + 8x% + 16x3 + - f) X2,(x+4)* 3
b) x+4+ (x+4)%+ (x+4)3+- g) XiZjx ¥

c) x+2x+4x+8x+ - h) ¥%,(2logx + 3)
d %21 -2x) i) Y, 2hsintx

e) X2 (x*+7)
33) RieSte rovnice s nezndmou x € R:
a) 1+3x+9x%2+--=10
b) 2—4x+8x%2—--=1
c) 1+logx+ (1+logx)?+ (1+1logx)®+--=—6logx
d) sinx +sin?x +sin3x + - = —%
34) Rieste rovnice s nezndmou x € R:
1 x

a) I2,(4-30) =~ d) 23215 =

2x +1
3x+2 1

b) (x+1). 52,0 +2)i = e) $Z,(3log,x—2)' =1
) TR (x+2)% =2 f) X2 -2cos?x)' =tgx
35) Dané cisla vyjadrite v tvare zlomku v zakladnom tvare:

a) 0,8 b) 0,370 c) 1,032 d) 25,67

36) Dany zlomok zapiSte pomocou nekonecného geometrického radu.
1 1

x=2
x—1

a) = ) 3
0 1 d) — kdex €RAlx| <1
4
37) Vypocitajte:
142+3++n

38) Stgetradu a + aq + aq® + aq® + -+ je 20. St&et radu a? + a?q? + a?q* + a?q® + a?q® + - je 80. Urcte &isla
a,q €ER.

39) ,,Nekonecna“ Spirala sa sklada z polkruznic, polomer prvej polkruznice je 6 cm, polomer kazdej dalsej je o%
mensi ne? polomer predchadzajucej. Vypoéitajte dizku $piraly.

40) ,Nekonecna“” Spirala sa sklada z polkruznic, polomer prvej polkruznice je 6 cm, polomer kazdej dalsej je trikrat
mensi nez polomer predchadzajucej. Vypo¢itajte dizku $piraly.

41) Nad vyskou rovnostranného trojuholnika so stranou a je zostrojeny rovnostranny trojuholnik, nad jeho vyskou je
opat zostrojeny rovnostranny trojuholnik atd. Postup sa stale opakuje. Urcte stucet obsahov vietkych
trojuholnikov.

42) Pravouhlému rovnoramennému trojuholniku ABC je vpisany trojuholnik tak, Ze jeho vrcholy leZia v stredoch
stran trojuholnika ABC. Tomuto je vpisany dalsi podla tych istych pravidiel. Postup sa neustdle opakuje. Aky velky
je sucet obsahov véetkych trojuholnikov, ak odvesna trojuholnika ABC ma dizku a?



