Vyroky, vyrokové formy

Viyrokova logika je abstraktna tedria , stanovujuca pravidla myslenia, ktoré maju za ciel logicktu spravnost. Logické
pravidla a zakony chapeme skér ako normy spravneho myslenia, ktorymi by sa myslenie malo riadit, ak tomuto
mysleniu ide o pravdivost a logickt spravnost a nie iba 0 psychologickt presvedcivost.

Za vyroky povazZujeme oznamovacie vety, ktorymi sa zrozumitel'ne oznamuje nejaka skutoc¢nost, ktora méze
byt bud’ len pravdiva, bud’ len nepravdiva. Terminy vyrok, pravdivostna hodnota vyroku, pravdivy vyrok,
nepravdivy vyrok oznacuju zakladné pojmy logiky, ktoré nemozno definovat’ oddelene jeden od druhého.

Medzi charakteristické vlastnosti vyrokov patria najma tieto tri :

a) Kazdému vyroku mozno jednoznacne priradit jednu z dvoch pravdivostnych hodnét ,pravda“, ,,nepravda‘“

b) Z kazdého vyroku mozno vytvorit novy vyrok, ktory ma ina ( hovorime opac¢nu) pravdivostni hodnotu nez
pévodny vyrok

c) Lubovol'né vyroky mozno urcitym spésobom spojovat’ tak, ze vysledkom spojenia je vzdy zase vyrok

Oznamovacie vety, ktoré maju charakter vyroku, ale ich pravdivostnu hodnotu zatial’ nepozname, nazyvame
hypotézy(domnienky). Vyslovenie hypotézy je nevyhnutnou sucéastou vedeckého skimania problémov.

Ulohy:
1. Ktoré z nasledujucich viet mozno povazovat’ za vyroky? Vyrokom prirad’te pravdivostni hodnotu

a) Prsi?

b) Chod a prines loptu!

c) Bratislava je hlavné mesto Slovenskej republiky

d) Bratislava je hlavné mesto Rakuska

e) Rieste nerovnicu!

f)  Existuje snezny muz Yetti

g) Zaklady matematickej logiky

h) Ktoré Cisla su delitelmi nuly?

i)  Narysuj pravouhly trojuholnik, ked su dané jeho odvesny.

i) Susedné strany pravouhonika su zhodné. (Pravouholnik méa vietky vnutorné uhly su pravé)
(Pozor na rozhodnutie, najprv si preditajte nasledujlice vety, a potom sa zamyslite, &i tato oznamovacia veta spifia
vlastnosti vyroku, ¢i je jednoznacéne formulovana)

k) Existuje pravouholnik, ktorého dve susedné strany su zhodné.

I) V kazdom pravouholniku su kazdé dve susedné strany zhodné.

m) Nie je tu.

n (x+1)2%=x%?+1

0) Niekde vo vesmire existuju iné formy zivota.

p) Obchod s textilom

g) Narodna banka Slovenska

r)  Zajtra bude v Dubnici prsat.

2. Nasledujiucim vyrokom prirad'te pravdivostni hodnotu ,,pravda“, ,, nepravda®“ symbolmi: p(1),n(0)
a) Matematika je veda.
b) Kazdy Stvorec je Stvoruholnik.
¢) Kazdy Stvoruholnik je Stvorec.
d) sin30°=2.
e) Ludolfovo islo je racionalne &islo.
) (-1)°=-1

3. V nasledujucich suvetiach mozno najst’ ¢asti, ktoré su vyrokmi. Najdite tieto €iastkové vyroky a slova,
ktoré ich spojuju alebo uvadzaju.
a) Anna sa uéi a Viera hra.
b) 13>0a13<20
C) Niejepravda, Ze Jo =-3
d) Toto lietadlo leti z KoSic do Bratislavy priamo alebo ( toto lietadlo) pristava iba na Sliaci.
e) Ked &islo 13 je parne, potom 65 je parne ¢islo
f) Cislo 1001 je delitelné 13 prave vtedy, ked &islo 143 je delitelné 13.

4. Zostavte vety, ktoré nie st z roznych dévodov vyrokmi. Potom rozhodnite, ¢i su tieto vety vyrokmi:
a) Zotri tabulu a chod si sadnut'.
b) Ked nemas ¢o povedat, mi¢.
€) Ked nechces ist do kina, pojdes uz domov?




Operacie s vyrokmi

Vyrokové premenné budeme symbolicky oznaCovat pismenami . Napr. vyrok A : 4=5
p : Dunaj preteka cez Dubnicu.

Negacia vyroku je vyrok utvoreny z daného vyroku popierajuci jeho pravdivost.
Formalne negaciu vyroku A budeme oznaéovat ako A’ alebo A.

Najjednoduchsie sa negacia vyroku vytvori pomocou slovného spojenia ,,nie je pravda, ze ........ “, pripadne pridanim
-ne...“ k slovesnému tvaru.
Priklad: Vyrok A: Mam ostry noz. A’ Nie je pravda, Ze mam ostry noz.

Nemam ostry n6z.
Poznamka: V texte sa pre negaciu vac¢sinou pouZil znak ,, ’ “. Pri pouZivani ho v primeranej miere nahradzujte aj znakom ,, 7

5. V pravom stipci najdite negaciu vyrokov zapisanych v Favom stipci

a) 26:2=2 Nie je pravda, ze 26 :2=2, 26:2>2, 26:2=%#2

b) Steny nadej triedy su ZIté Steny naSej triedy nie su zIté. Steny naSej triedy su modré.
¢) Nie je pravda, ze Vah preteka cez Trencin. Vah nepreteka cez Trencin. Vah preteka cez Trencin

d) Nasiel som korunu. Nasiel so patkorunovi mincu. Nenasiel som korunu.

6. Sformulujte negacie vyrokov a urcte ich pravdivostné hodnoty.

a) 3+7=10 d) Nie je pravda, Ze .24 je dvojnasobkom Ve .
b) Va1 =1+ /a1 e) Hodnota vyrazu 3x —5 pre Cislox =7 je 15.

c) Cislo 1025 je druhou mocninou prirodzeného &isla.

7. V Ease, ked ani jeden ziak nemal v Skole kalendar zroku 1984, vyslovovali sa hypotézy o tom, na ktory
den v tyzdni pripadal 29. februar 1984.
H ;: 29.februara 1984 bola nedela. H ,: 29.februara 1984 bola streda.
H 5: 29.februara 1984 nebola nedela. H 4: 29.februara 1984 bol piatok.
Neskor ziaci overili, ze hypotézy H 1, H 4 nie su pravdivé, H », H 3 su pravdivé. Ktoré z dvojice hypotéz s réznymi
pravdivostnymi hodnotami by ste povazovali za dvojicu vyrok — negacia vyroku?
a) Hl_'HZ b)Hl_'HB C)HZ_'H4 d)HS_'H4

8. Sformulujte ¢o najstruénejsie tieto vyroky. Vyslovte zaver :
a) Nie je pravda, Ze neovladam matematiku.
b) Nie je pravda, Ze &islo 1001 je prvocislo
c) Nieje pravda, ze 2 %% 47

9. Sformulujte negacie tychto vyrokov
a) Nie je pravda, Ze som povedal, Ze to nie je pravda.
b) Nie je pravda, Ze nie je pravda, Ze som povedal pravdu.

Operdcie s vyrokmi:

Vyroky spdjame pomocou vyrokovych spojok ,tzv. logickych operatorov( symbolov, ktoré prikazuja vykonat’
urcitd operaciu).

Pouzivané logické operatory: a...konjunktor, v...disjunktor(nevylucujici), v v .....vyluéujuci disjunktor, ....... =>implikator,
&<......reimplikator, &........ ekvivalentor

konjunkcia je vyrok vytvoreny z dvoch vyrokov A a B spojenim pomocou ,a“, i ,a tiez*. Oznaéenie A A B.
disjunkcia je vyrok vytvoreny z dvoch vyrokov A a B spojenim spojkou ,alebo”. Oznacenie A v B

implikacia je vyrok vytvoreny z dvoch vyrokov A a B tak, Ze prvému vyroku je predradené slovo ,ak“ a druhému
vyroku ,potom*“. Oznacenie A =B

ekvivalencia je vyrok vytvoreny z dvoch vyrokov A a B spojenim pomocou ,vtedy a len vtedy”, ,prave vtedy, ked*,
Oznalenie A < B

alternativa ( v niektorej literatire ostra disjunkcia) je vyrok vytvoreny z dvoch vyrokov A a B tak, Ze prvému vyroku je
predradené slovo ,bud” a medzi vyroky sa da spojka ,,alebo”. Oznacenie A vv B




Pravdivostné hodnoty negéacie vyroku a zlozenych vyrokov su v tabulke:

A B B'(IB) A AB A vB A =>B A oB Avv B
1 1 0 1 1 1 1 0
1 0 1 0 1 0 0 1
0 1 0 1 1 0 1
0 0 0 0 1 1 0

Poznamka: V starSich ucebniciach su disjunkcia a alternativa vymeneneé. V prikladoch sa alternativa A v v B a reimplikator
vyskytuje len zriedka.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Vyjadrite struénejSie tieto vyroky a pomenujte ich.

a) 3 je delitefom 123 a 3 je delitelom 121.

b) Bratislava lezi na Dunaji a Komarno lezi na Dunaji.

€) Trencin lezi na Vahu alebo Trencin lezi na Hrone.

d) Nula je nekladné &islo a nula je nezaporné &islo.

€) Ak Ludovit nestihne autobus, potom Ludovit pride viakom.

f) Ak gislo 217 nie je nasobkom troch, potom ¢islo 217 nie je nasobkom deviatich.
g) Ak nula je kladné ¢islo, potom je nula i zaporné &islo.

Vyjadrite pomocou logickych spojok obsah tychto sprav o pocasi.
a) Neprsi ani neflka vietor.

b) Je zamragené, ale neprsi.

c) Dnes snezi, zatial ¢o v¢era prsalo.

d) Oteplilo sa, ale napriek tomu je mraz.

€) Husto prsi, dokonca aj hrmi.

f) Dazd ustal, ale stale mrholi.

Rozhodnite, ¢i spojka ,alebo“ ma v nasledujicich vetach vylu€ovaci ( vyrok je alternativa) ¢i
nevyluéovaci ( disjunkcia) vyznam.

a) Prsi, alebo je zamracené.

b) Zbierame a jeme maliny alebo jahody.

C) Priatel pricestuje v sobotu vlakom alebo prileti v nedelu lietadlom .

d) Na tento Zreb vyhram auto alebo chatu.

e) Trnava bude majstrom ligy alebo vitazom pohara.

f)  Auto dostalo $myk alebo mu praskla pneumatika.

Ziaci prvého roénika sa mali stretntt’ o 15.30 pri plavarni. O 14.45 sa vedelo:

a) Ak nepride Karol, nepride ani Jozef.

b) Maria nepride bez Heleny.

c) Eva pride, len ked pride Iva, inak nie.

d) Tomas pride aj s Petrom.

€) Niekto z dvojice Jan, Pavol nepride.

f)  Nikto z dvojice Katka, Emil nepride.

g) Pride prave jeden z dvojice Peter, Milan.

Vyjadrite vety a) az g) pomocou logickych spojok; jednoduché vyroky oznaéte pismenami a zlozené
vyroky zapiste symbolicky.

Pomenujte nasledujice vyroky a vyjadrite ich v plnom zneni :
h) Cisla 35 a 49 st celogiselnymi nasobkami &isla 7.

i) Cislo 21 je delitelné troma a siedmimi.

j) Cislo 35 alebo &islo 37 je prvoé&islo.

k) Cislo 12345 je delitelné troma alebo deviatimi.

Dvaja ziaci poznali pojem prvocisla a zac¢ali skumat’, ktoré trojciferné Cisla su prvocisla. Zamerali sa na
nasobky 100 o jedno mensie alebo vacsie.
Prvy ziak vyslovil tieto vyroky: A ; : Cislo 199 alebo &islo 201 je prvogislo
B, : Cislo 299 alebo &islo 301 je prvodislo
C ; : Cislo 399 alebo &islo 401 je prvodislo
Druhy ziak mal iny nazor a vyslovil tieto vyroky: A , : Cislo 199 alebo &islo 201 nie je prvogislo
B , : Cislo 299 alebo &islo 301 nie je prvodislo
C , : Cislo 399 alebo &islo 401 nie je prvogislo

Rozhodnite o pravdivosti Ciastkovych vyrokov a disjunkcii. Su pravdivé niektoré z konjunkcii: AiA A;, B1 AB,, C; AC,?




16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

Precitajte ako konjunkciu alebo disjunkciu dvoch vyrokov tieto matematické zapisy:
a) 3< -2 <-1 b)10 < 7 c) 11.60= 66.10 = 660 d) Jieao # 40+ a0

e) AKLM ~ APQR ~ AXYZ

Zapiste ¢o najstrucénejsie tieto konjunkcie a disjunkcie a rozhodnite , ¢i su pravdivé:

a) (3+5).7=8.7 a 8.7=56 b) J/izo <11 alebo Jizo =11

c)2>,3 alebo 2<.3 d) 0,5< 0,56 a 0,56 <0,7

Precitajte slovami nasledujice zapisy a rozhodnite o pravdivosti vyrokov, ktoré predstavuju:

(| ......deli, je delitefom, 3 |18 &itajte ako 3 deli 18 alebo 3 je delitefom 18.)

a) 3+4=7 A 5<6 b)6-2%3 A 2.3=6 c) 3|12 A 4|12 d)3[17 A 3|5
e) 7<11 A 111|111 )3|5v 3|6 g 7<9v 7|8 hy3=3 v 3=3
) 7.8=54 v 7<8 7 >11 v 11<11

Zlozené vyroky mézeme spajat’ do d'alSich vyrokov pomocou logickych operatorov. Preéitajte slovami
dané zapisy a rozhodnite o pravdivosti zapisanych vyrokov.

a) (23=6 v 34=16) A 1< 2 by (51 14 A 7]42)v 2%2
(51T 14 v 7]42)A 222 dy(3<7A 7/11)A 111|111
Dané vyroky napiste symbolicky ( pouzite znak |......deli, je delitefom ) :

a) Cislo 262 je delitelné troma, siedmimi a trinastimi.

b) Cislo 215 je delitelné piatimi, troma a trinastimi.

c) Cislo 551 je delitelné troma alebo siedmimi alebo trinastimi.

d) Cislo 339 je delitelné piatimi alebo jedenastimi alebo trinastimi.

e) Cislo 172 je delitelné dvoma alebo troma alebo Siestimi alebo dsmimi.

Sformulujte svoj nazor, kolko z n vyrokov musi byt’ pravdivych, aby bola pravdiva :
a) konjunkcia vSetkych n vyrokov b) disjunkcia vSetkych n vyrokov.
Dané vyroky napiste symbolicky :

a) Ak 21 je delitelné siedmimi, tak 1111 je delitelné tromi.
b) Sucin Cisel 2 a 3 je rovny 6 prave vtedy, ked aj ich sucet .

Svedok vyslovil na sude vyrok: ,, Ak je obzalovany A vinny, potom je vinny i obZzalovany B“. Predstavte si
Styri mozné vyroky o vine obzalovanych A a B

a) Ajevinny, B je vinny b) A je vinny, B nie je vinny

c) Anieje vinny, B je vinny d) A nie je vinny, B nie je vinny

V ktorych pripadoch a) az d) priznate svedkovi, Zze povedal pravdivy vyrok a Zze ho nemozno upodozrievat
Z nepravdivého svedectva?

Mama povedala svojmu synovi Petrovi: ,, Ak budes$ dobry, dostanes zmrzlinu“. Su Styri moznosti:
a) Peter bol dobry, dostal zmrzlinu b) Peter bol dobry, nedostal zmrzlinu

c) Peter nebol dobry, dostal zmrzlinu d) Peter nebol dobry, nedostal zmrzlinu

V ktorych pripadoch a) az d) vyslovila mama pravdivy vyrok?

Janko povedal: ,, Ak bude zajtra pekné pocasie, pridem.”
Sua styri moznosti: a) Je pekné pocasie, Janko priSiel b) Je pekné pocasie, Janko neprisiel
c) Nie je pekné pocasie, Janko priSiel d) Nie je pekné pocasie, Janko nepriSiel

V ktorych pripadoch a) az d) Janko dodrzal slovo?

Rozhodnite, aku pravdivostni hodnotu maju tieto vyroky. Napiste ich symbolicky.
a) Ked 3.6 =17, potom 4.6 = 24 b) Ked 31 je parne Cislo, potom 39 je parne &islo.
c) Ked 231 je delitelné siedmimi, potom 3231 je delitelné 21. d) Ked -6 <-5, potom 30 > 25.

Rozhodnite, aku pravdivostni hodnotu maju tieto vyroky :

a) Bratislava je hlavhym mestom Slovenska prave vtedy, ked je sidlom centralnych uradov SR.
b) Cislo 2 je korefiom rovnice x°+ 4 = 0 vtedy a len vtedy, ked Ja = —2.

c) 56 je delitelné 14 prave vtedy, ked 56 je delitefné 2 a 7.( ZapiSte symbolicky)

d 27<10 < 26<09.

Rozhodnite, aku pravdivostni hodnotu maju tieto vyroky :

a) Cislo © mozno napisat desatinnym &islom 3,14159 alebo zlomkom %
b) Cislo e je va&sie 2 a zaroveri mensie nez 3.

c) Ak je Cislo delitelné tromi, potom jeho ciferny sucet je delitelny tromi.
d) Cislo je delitefné Siestimi prave vtedy, ked je delitefné dvanastimi.



29. Hostitelia pozvali na vecierok pat’ oséb A,B,C,D,E z r6znych miest. Ich odpovede mozno vyjadrit’ tymito
vyrokmi:
a) PrideAaB b)PrideBaleboC c) Ak pride C, pride D d) E pride prave vtedy, ked pride D
Nakoniec v dbsledku nepriaznivého pocasia nepriSiel nikto. Rozhodnite, ktori z nich neporusSili slub dany
hostitelom, t.j. ktoré z vyrokov a) az d) su pravdivé

30. Katka si vybera oblecenie a médne dopinky. zo siedmich ponukanych predmetov A,B,C,D,E,F,G si
zaumienila vybrat’ najviac styri. Jej vlastné myslienky, rady matky a predavaciek mozno vyjadrit’ tymito

vyrokmi:
a) Ak sivezme , vezme sinutne E a G. b) Ak si nevezme A, vezme si B. c) Vezme si F alebo G
d) C si vezme prave vtedy ked si vezme D e) B a G si vezme prave vtedy, ked si vezme C alebo F

f) Ak si vezme B a nevezme C, potom si nevezme E a vezme si F..
Nakoniec si Katka odnasa len predmety A a B. Rozhodnite, ktoré rady reSpektovala a ktoré nie?

Vyrazy zostavené z vyrokovych premennych, zatvoriek a logickych operadtorov tak, Ze po dosadeni
lfubovolnych vyrokov za vyrokové premenné dostaneme vyrok, sa v logike nazyvaju vyrokové formuly.
Vyrokové formuly, ktoré nadobudaju hodnotu ,, pravda“ pri vSetkych kombindciach pravdivostnych hodnét
svojich premennych sa nazyvaju_tautolégie

Vyrokové formuly, ktoré nadobudaju hodnotu ,, nepravda“® pri vSetkych kombindcidach pravdivostnych hodnét
svojich premennych sa nazyvaja kontradikcie

Logicky ekvivalentné vyrokové formuly nazveme také formuly & a ¢, pre ktoré je vyrokova formula € < ¢
tautolégiou

Splnitel'na vyrokova formula je vyrokova formula, ktora aspon pre jednu kombinaciu pravdivostnych hodnét
svojich premennych nadobuda hodnotu ,pravda“ a aspon pre jednu kombindciu pravdivostnych hodnét
nadobuda hodnotu ,,nepravda“.

Pravdivostné hodnoty vyrokovej formuly zistujeme spravidla pomocou tabulky s vhodnym zahlavim.

Poznamka: Nezamienat vyrok a vyrokovu formulu. Vyrokova formula méze nadobudnut rézne pravdivostné hodnoty,
vyrok len jedina.

31. Doplite pravdivostné hodnoty v stipcoch tabuliek:

A’ ANVB A=B (A'VB)>( A=B)

ook |>
OOl |

A A'=B AvB (AVB)' (AVBYA(A'=B)

olo|r|(k|>
Ol |O—|m

Co mbzete povedat o vyrokovej formule napisanej v zahlavi posledného stipca?

32. Uréte typ vyrokovej formuly ( tautolégia, kontradikcia, logicka ekvivalencia, splnitelna formula).

a) AvA’ b)(A') < A A A dA = A
e)AAA’ HASA 9 (Ar B)=>(AvB) h) (A’ = B)s (Av B)
)(AvB)=(AvB)Y  )(AVB)YA(A'=B) k) [A= B)AB]=A NA= (A'= B)

m) (AAB)'V(A'AB)

33. Overte, ¢i nasledujuce vyrokové formuly su tautolégie. Ak nie, urcte ich typ. Najdite logicky ekvivalentné
vyrokové formuly.

a (A= B)=>C’ b)[Av (BvC)]e [(AvB)vC(C] A)[AA(BAC)]e [(AAB)AC]
d[Av(BAC)]le [(AvB)A(AVQO)] e)[AA(BVvC)]e [(AAB)V(AAQ)]

) [A=>(BvC)] & [(A=B)Vv(A=CQC)] 9 [A=(BAC)]le [(A=B)A(A= Q)
h) [A= (B=C)]e [(AAB)=C] ) [A=>(BeC)]le (A=B)s(A=0)

DIA=>(B=>C)]<(BAC)’

34. Rozhodhnite, ¢i vyrokové formuly & a ¢ su logicky ekvivalentné:
a)e:pvr, ¢:r=p be:lpea), 4:bvq e la=(lbac), ¢:(cva)elbve)




35.

36.

37.

38.

39.

Overte, ¢i nasledujuce vyrokové formuly su tautolégie( obratena a obmenena implikacia).
a (A= B)e (B=A) b) (A= B) < (B'= A")

Rozhodnite, ¢i su pravdivé tieto implikacie. Vyslovte obmeny implikacii a obratené implikacie a uréte ich
pravdivostné hodnoty.

a) Ak 13 je parne Cislo, tak 3.13 je parne cislo.

b) Ak 2°+1 je prvoéislo, tak 3% +1 je prvoéislo.

Vyslovte obmeny danych implikacii a obratené implikacie:

a) Ak je konstrukcia urobena presne, tri zostrojené kruznice prechadzaju jednym bodom.
b) Ak je sucin danych CEisel parne Cislo, tak nie su obidva Cinitele parne Cisla.

¢) Ak nie je dany trojuholnik pravouhly, tak hfadanou mnozinou bodov nie je kruznica.

Vyslovte obmeny danych implikacii a obratené implikacie s nematematickym obsahom:
d) Ked fuka vychodny vietor, neprsi.

e) Ak je Mesiac v nove, o polnoci je v lese tma.

f)  Ked pracujem, nehovorim.

g) Ked nemam dost vlastnych pefazi, poZi€iavam si ich od priatela.

h) Ked nie je v izbe dost svetla, neCitam( v tejto izbe).

Vyslovte obmeny danych implikacii o ochrane zivotného prostredia:

a) Ak ma vyrobny podnik v prevadzke vykonné zariadenie na pohlcovanie popoléeka, nezvySuje sa spad popoléeka v okoli
podniku.

b) Ak nie je v meste dostatok zelene, zvySuje sa mnozstvo CO; v ovzduSi mesta.

¢) Ak sa neziaduce splodiny vyrobného podniku odplavuju vodou, podnik je povinny vybudovat €isti¢ku odpadovych véd.

d) Ak podnik nedodrzuje zakon o ochrane Zivotného prostredia, plati vysoké pokuty za znecistovanie prostredia.

Negadcia zlozenych vyrokov

(A AB)Y & (A" v B) (A vB) & (A’A B") (de Morganove pravidia)
(A=2B)Y < (A A B) (AeB)Y & f(AAaAB)v(A’AB)J

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

Overte, ze hore uvedené vyrokové formuly su tautolégie.

Vyjadrite struéne negaciu tychto vyrokov:

a) Pride Peter alebo Pavol b) Ak pride Michal, pride Jan.

c) Pride Anna a Hana d) Karol pride prave vtedy, ked pride Jozef.

e) Mame pivo a mineralky f) Osviezim sa ¢ajom alebo kavou

g) Ak budem obedovat kolag, dam si €aj. h) Nie som hladny a nie som smadny

i) Nie som hladny a som smadny j) Ak dostanem cerstvé ovocie, nekupim kompot

k) Grapefruity kupim len vtedy, ked nebudu citrony.

Ktora z vyrokovych formul je tautologia, ktora kontradikcia.( rieSte pomocou tabulky a Upravou vyrokovej

formuly na jednoduchSi tvar)

b) (A= B')'= (B'AA) b) [(AvB) = (AAB)]’

V bezeckom preteku nastupili dvaja reprezentanti. Predpoved znela: , Atlét A zvit'azi a B bude druhy,

alebo A nedokonéi pretek a B zvit'azi. Predpoved’ sa nesplnila(uvedeny vyrok neplati); ¢o mézete tvrdit’

o vysledku preteku?

Peter usudzoval, ze koren rovnice bude mensi nez 10 a vacsi nez 3, aze ked bude koren rovnice

dvojnasobny, bude to €islo 6. Jeho vyrok sa ukazal nepravdivy ; ¢o zistil o koreni rovnice?

Planoval som, Ze do Bratislavy poletim lietadlom alebo péjdem viakom a ak sa zdrzim dva dni, ubytujem

sa u znamych. Moje zamery sa neuskuto¢nili. Co sa stalo?

Vyjadrite negaciu vyrokov: a) (Av B)=C b)(AAB)=C c) A= (BvC)
dA=(BAC) e) (A A B) = (CnaD) f) AAB)= (CvD)
g)Av(B'=C) h)(A < B) =(CAD) ) (AAB)Y= (CvD)

Vyslovte obmeny vyrokov, ktoré opisuju spravanie vodi€ov dodrzujucich pravidla cestnej premavky:

a) Ak vodi¢ odbocuje k chodniku, dava znamenie o smere jazdy.

b) Ak vodi¢ vidi prichadzajuci viak alebo pocuje zvukové znamenie prichadzajuceho vlaku, nevchadza na
zelezni¢ny priechod.

c) Ked je vozovka suvisle a dobre osvetlena, nejde vodi€ s rozsvietenymi dialkovymi svetlami.

d) Ked je vozidlo predbiehané, vodi¢ nezvysSuje jeho rychlost, ani neza¢ina sam predbiehat iné vozidlo.

e) Ked vodi¢ stoji s vozidlom na kraji cesty a chce sa znovu rozbehnut, dava znamenie o zmene smeru jazdy.




Za kvantifikovany vyrok povazZujeme tie oznamovacie vety, ktoré udavaju presny pocet alebo urcity odhad
poctu predmetov, oséb a pod, ktoré maju uvedenu viastnost. Slova alebo kratke spojenia, ktoré vyjadruju vo
vete udaj o pocte objektov, os6b a pod., nazyvame kvantifikatory.

Kvantifikatormi su ¢islovky a slova prip. slovné spojenia: Ziadny, kazdy, prave jeden, existuje aspon jedno,......

VSeobecny kvantifikator - V -vyjadruje, Ze kazdy uvaZovany objekt ma ( alebo ziadny nemd) vlastnost,
o ktoru ide. Okrem slov kazdy, Ziadny sa na tento ucel pouZivaju aj slova vsetky, l'ubovolny, ktorykolvek, ani
jeden a pod.

V matematike je ucelné vyjadrovat vety so vSeobecnym kvantifikatorom jednotne, dava sa prednost zvratu:

O kazZzdom...(objekt) .....plati, Ze........ (vlastnost)

Existenény kvantifikator - 3- vyjadruje, Ze aspon jeden uvaZovany objekt ma ( alebo nema ) viastnost o ktoru
ide. Okrem slov aspori jeden sa na tento ucel pouzivaju slova niektory, mozno najst, existuje a pod.
V matematike sa dava sa prednost zvratu: Existuje ( aspori jeden) ...objekt.., ktory........ viastnost

47. Najdite v nasledujucich vetach kvantifikatory. Doplite tieto vety vhodnymi kvantifikatormi tak, aby boli
pravdivymi vyrokmi.

a) Niektoré prirodzené Cisla su prvocisla b) Ziadny trojuholnik nema dva tupé uhly.
c) Kazdému trojuholniku mozno opisat prave jednu kruznicu. d) Existuje aspon jedno parne prvocislo.
e) Taznice trojuholnika sa pretinaju v jednom bode. f) V kruznici si zhodné vSetky jej priemery.

f)  Stvoruholniky, ktoré maju zhodné uhloprieky, st rovnobezniky.

48. V nasledujicich vetach, ktoré v dosledku netplnej formulacie nie si vyrokmi, dopliite na vhodné miesto
jedno zo slov ,kazdy, vSetky“, alebo ,,aspon jeden, niektoré“. Rozhodnite, €i po tomto doplneni dostanete
vyrok a v kladnom pripade uréte jeho pravdivostnu hodnotu.

a) Strany Stvorca su navzajom zhodné.  b) Trojuholnik je rovnoramenny.
c) Obdizniky maju rovnaké obsahy. d) Trojuholnik mozno rozdelit na Styri rovnoramenné trojuholniky.

49. Doplinte nasledujice vety jednym zo slov , kazdy“, ,,aspon jedno“ a rozhodnite, ¢i vzniknuty vyrok je
pravdivy resp. nepravdivy.
a) Pre...... prirodzené Cislo x plati : x 2> 0. b) Pre ........... prirodzené Cislo y plati : y 2=1.
c) Pre..... prirodzené Cislo t plati : t 220 d)Pre ........... prirodzené Cislo w plati : w 2= w.

50. Na ¢iselnej osi ( kde su znazornené Cisla, ktoré udavaju pocet, t.j. 0,1,2,3,....)vyznacéte obrazy cisel, ktoré
udavaji mozny pocet korunovych minci ¢loveka hovoriaceho pravdivy vyrok:
a) Mam najviac jednu korunovu mincu. b) Mam aspori jednu korunovu mincu.
Co mdzeme povedat o poéte minci &loveka, ktory by vyslovil pravdivi konjunkciu tychto dvoch vyrokov.

51. Podobne ako v predchadzajicom priklade vyznaéte vSetky Eisla, udavajuce mozné pocty stokorin vo
vlastnictve éloveka, ktory hovori pravdivé vyroky:
a) Mam aspon tri stokoruny. b) Mam asponi pat, ale najviac desat stokorun.
¢) Mam najviac dve alebo aspon osem stokorun.
Kolko stokorin by mal ¢&lovek, ktory by vyslovil pravdivd konjunkciu vSetkych troch vyrokov a), b), c).

52. Vyjadrite symbolicky nasledujuce vyroky ( oznacte p: ,Pride otec, q: , Pride matka®)

a) Pride aspori jeden z rodicov. b) Rodicia nepridu spolu.

c) Ziaden z rodiéov nepride. d) Pride najviac jeden z rodicov.
e) Pride prave jeden z rodiCov. f) Aspon jeden z rodi€ov nepride.
g) Matka nepride bez otca. h) Otec pride, ale matka nie.

Negovanie kvantifikovanych vyrokov : pomocou slov“ nieje pravda, Ze...“ alebo zmenou kvantifikatorov

vyrok: negdcia:

........ aspon n....... ........najviac n-1......

........ najviac n ....... ceeee@Spon nt.....

....... praven ........ ........najviac n—1 alebo aspori n+1.......
3 (objekt), ktory je ( vlastnost) V (objekt) plati, ze nie je ( vlastnost)
(existuje ( objekt), ktory je (vlastnost)) ( ziadny (objekt) nie je( vlastnost) )

[IX; VX)]'e [VX V'X)]

V (objekt) plati, ze je ( vlastnost) 37 (objekt ), ktory nie je ( vlastnost)
( Pre kazdy (objekt) plati, ze je ( vlastnost) ) (existuje ( objekt), ktory nie je ( vlastnost))

[VX, VX]'e [IXx;V'(X)]




Ukazka negovania vyroku A: ,Ziadny lichobeznik nie je rovhoramenny*

B: ,,Niektoré zlomky sa nedaju zjednodusit™

Postup pri negovani : 1. vyrok sformulujeme do podoby, ktory je v matematike bezny:

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

A: ,,0 kazdom lichobezniku plati, ze nie je rovhoramenny*“
B: ,,Existuje aspon jeden zlomok, ktory sa neda zjednodusit™

2. vyrok negujeme podla pravidla negovania:
A': ,Existuje lichobeznik , ktory je rovhoramenny*
B': ,,Pre kazdy zlomok plati, ze sa da zjednodusit™

3. M6zZeme pouzit volnejsie vyjadrenie vyrokov A’, B napr.
A’: ,,Da sa zostrojit rovhoramenny lichbeznik“
B’: ,VSetky zlomky sa daju zjednodusit™

Sformulujte struéné negacie vyrokov a na Ciselnej osi vyznacte roznymi farbami pocty, ktoré vyjadruje
vyrok a pocty, ktoré vyjadruje jeho negacia:
a) Bude nas najviac pat. b) Spadne aspori jedno jablko c) Nebol podany ziaden protest

Sformulujte negaciu vyrokov:

a) Ziadne prvodislo nie je parne &islo.

b) Dané pnamky mdbzu mat najviac jeden spolocny bod.

c) Rovnica x *— 6x + 4 = 0 ma aspori jeden realny koreri.

d) Medzi dvojcifernymi prirodzenymi Cislami je aspon 25 prvocisel.
e) VSetci nominovani pretekari su zdravi.

f) Tato posadka kozmickej lode lietala aspori 82 dni.

g) Presne pri 133. Starte motor prvy raz naskocil.

Pouzite ¢iselnu os pri formulovani negacie vyroku: ,, Rovnlca x3-2x’+x=0ma prave dva korene“
Porovnajte vysledok s negaciou konjunkcie : ,, Rovnica x 8 2x*+x=0ma aspofi dva korene a zaroven ma
najviac dva korene*.

Rozhodnite, ktoré z danych vyrokov a)- e) vyjadruju charakteristiku rovnakého pocasia v siedmich dinoch
jedného tyzdna:

a) Kazdy den prsalo.

b) Najviac Sest dni pr3alo.

c) Prave sedem dni pr3alo

d) Aspon jeden der neprsalo

e) Nie kazdy den prsalo

Sformulujte negaciu vyrokov(postupujte podla ukazky negovania vyrokov A,B):
a) VSetky nasobky Cisla osem su parne Cisla.

b) Niektoré nasobky Cisla sedem su nasobkami Cisla pat

c) Da sa zostrojit Stvoruholnik, ktory ma pat zo Siestich Useciek (stran a uhloprie€ok) zhodnych.
d) Ktorykolvek trojuholnik ma sucet taznic vacsi nez sucet stran.

h)  Ani jeden korenf rovnice ( x+1).(x — 6 ) = 0 nie je kladné ¢&islo.

i) Ziadny trojuholnik s obvodom rovnajticim sa 4 nemé obsah va&si nez 1.

Rozhodnite o pravdivosti vyrokov aich negacii z predchadzajuceho prikladu. ( Uvedomte si, ze vyrok
obsahujuci existencny kvantifikator- existencna veta - je dokazany, akonahle ukazete jeden objekt pozadovanej
vlastnosti)

Sformulujte negaciu , obmenu a obratenie vyrokov a uréte ich pravdivostni hodnotu( pracujte velmi

pozorne, lebo vyroky obsahuju niekolko kvantifikatorov, alebo su zlozené; pri ich negovani opakujte hore uvedené

postupy):

a) Ku kazdému trojuholniku existuje aspon jedna kruznica, ktora je mu opisana.

b) Existuje Sestuholnik, ktory ma aspon tri tupé vnatorné uhly.

c) Existuje prirodzené Cislo, ktoré je delitelom kazdého prvodisla.

d) Ak je prirodzené &islo n zloZené a nieje druhou mocninou, tak ma aspori Styroch delitelov.

e) Ak ma Stvoruholnik ABCD aspon tri strany rovnako dlhé a jeho uhloprie¢ky sa rozpoluju, tak je to kosoStvorec alebo
Stvorec.

Medzi nasledujucimi vyrokmi najdite ekvivalentné vyroky a vyroky, ktoré maju medzi danymi vyrokmi
sSvoju negaciu:

a) Neexistuju neomylini uditelia. e) Existuju omylni ucitelia.
b) Kazdy ucitel je omylny. f) Ziadny ucitel nie je neomyiny.
c) Iba omylni ludia su ucitelmi. g) Ziadny ucitel nie je omyiny.

d) Iba ti ludia, ktori nie su ucitefmi, mézu byt omylni. h) Nielen omylini fudia su ucitefmi.



61.

62.

Sformulujte negaciu vyrokov:

a) Nikto mu nezavidi. f) VSetci sme odisli.

b) Ktosi nam zavidi. g) Nikto u€eny z neba nespadol.
c) Kazdy sa myli. h) VSetci sme nepougditelni.

d) Ni¢ sme nespozorovali. i) Ktokolvek moze odist.

e) Niekto prehovoril. i) Nikto nikoho nevidel.

Vyrokové formy st oznamovacie vety, ktoré obsahuji premenné a ktoré nie su vyrokmi, ale po dosadeni
vhodnych konstant za premenné z vopred udanej mnoziny sa z nich stanu vyroky.

Pouzivame oznacenia: V( x ) ...vyrokova forma Vs premennou X

Kazdej vyrokovej forme prirad'ujeme tri vyznamné mnoziny:

(O J— obor premennej,t.j.sthrn vsetkych predmetov, ktorych nazvy chceme dosadzovat za premennu x,
D........ definiény obor vyrokovej formy,t.j. sihrn vsetkych predmetov z oboru premennej O,

ktorych nazov ( po dosadeni za x) meni V ( x ) na vyrok
P...... obor pravdivosti vyrokovej formy, t.j. sihrn vSetkych predmetov z oboru premennej O,

ktorych nazov meni V ( x ) na pravdivy vyrok

RozliSujte tieto zapisy s premennymi:  vyraz...................... po dosadeni za premenné dostanete Cislo
VYIOK....oooeeeieeeee da sa urcit pravdivostna hodnota
vyrokova forma..... po dosadeni za premenné dostanete vyrok

Ktoré z nasledujucich zapisov su vyrazy, vyrokové formy , vyroky? ( pri vyrokovych formach zvolte vhodné obory
premennych)

a) xje delitelné troma b) sucet x+2 o)y - X

d) y* =% e)x+2 < y+3 f) ( x+2)—(y+3)

g) matka osbb x, y h) x je matka y i) 3x -2 = 5x —6

j) Cislo 5 vyhovuije rovnici x+1 =6 k) Body A,B,C lezia na jednej priamke Nx* +y? >0

m) Ziadne redlne &islo nevyhovuje nerovnici x 2+1 <0

Operdcie s vyrokovymi formami_robime tak isto ako s vyrokmi. Na spdjanie dvoch vyrokovych foriem

pouzivame spojky A,v,=, <. Ponechdavame aj rovnaké ndzvy tychto operdcii.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

Zvolme vyrokové formy: A ( x ) : ,, x je delitelné dvoma“, B ( x ): ,, x je delitelné Siestimi“ , v ktorych
premenna x oznacuje fubovolné prirodzené €islo. Sformulujte nasledujuce vyrokové formy:
a) A'(x) b) A(x)A B(x) c)A(x)v B(x) d) B(x) = A(X) e)B(x)e A(x)

Dané su vyrokové formy F( x ) : ,, x je prirodzené €islo“, G ( x ): ,, x je celé &islo“ , H( x ) : ,, x je kladné
€islo“, I ( x ): ,, x je prvoéislo®, J( x ) : ,, x je delitelné piatimi“. Precitajte pomocou slovného vyjadrenia
danych vyrokovych foriem tieto zlozené vyrokové formy:

a)l(x)v H(x) b) F(x) A G (x) c)I(x)= JX)

Dana je vyrokova forma V ( x ) : x 2_6x <1, obor premennej x tvoria vSetky jednociferné prirodzené
€isla. Dosadzujte postupne za premennu x €isla z oboru premennej a urcte, ktoré z tychto prirodzenych &isel su
prvkami oboru pravdivosti vyrokovej formy V (x) .

Znazornite na Cdiselnej osi réznymi farbami prvky oborov pravdivosti tychto vyrokovych foriem
s premennou X € N: A(X): x <30, B (x): 2x>5 ,C(x):,, x je delitefom dvanastich”.
Aké obory pravdivosti maju :

a) A(x) A B(x) b)A(x)v C(x) c) B (x) d)B'(x)A C'(x)

Dana je vyrokova forma AX = BX. Ako sa liSia obory pravdivosti tejto vyrokovej formy, ak si zvolime
rézne obory premennej X; napr. priamku AB, Rovnostranny trojuholnik ABC, rovinu ABC, priestor.

Narysujte kosostvorec ABCD a uhloprie¢kou BD , |BD| = |AB]|. Nech S je stred uhloprie€éky BD a T je
tazisko trojuholnika ABD. Rozhodnite, ktoré zo zostrojenych bodov su prvkami oboru pravdivosti
vyrokovej formy V ( x ) : |ax|= 2. |sx]|, kde X je lubovolny bod roviny ABC. Odhadnite, ktory
geometricky utvar je oborom pravdivosti uvedenej vyrokovej formy.

Mnoziny mézu byt dané udanim vyrokovej formy, ktorej oborom pravdivosti je uvazovanad mnozina.
Preditajte nasledujuce zapisy a uréte ktoru z tychto mnozin mozno vyjadrit’ vymenovanim vsetkych jej
prvkov:

a)A:{XEN;X2< 20} b)B={xeN; x<5 A x>22} Cc) A= {X eR; 2x-13 = x+5 —(18—x) }

Vyznaéte na éiselnej osi tieto mnoziny: a) A= { x eR; x°< 1} b)B={xeR; Jx=3}
c)C={xeR; x>1 A x<3} dD={xeR; x<2 v Xx>8}




Na zaver ( Ulohy z prijimacich skusok na pravnické fakulty- pouzitie tedrie vyrokov a mnozin )

71.

72.

Ktora z nasledujucich viet je negaciou vety
¢ , Kazdy smie byt podrobeny vysluchu .*

¢ , Ziadne pravo preml&anim nezanika .

¢ , Niektoré osoby maju pravo na ochranu .*

¢ , Ak nie su povinnosti splnené, m6zu byt vynutené .*

Niekto smie byt podrobeny vysluchu.
V8etci smu byt podrobeni vysluchu.
Niekto nesmie byt podrobeny vysluchu.
Ziadny nesmie byt podrobeny vysluchu

Niektoré prava preml¢anim zanikaju.
Niektoré prava preml¢anim nezanikaju.
Vsetky prava premli¢anim zanikaju.
VSetky prava preml¢anim nezanikaju

Niekto ma pravo na ochranu.

Ziadne osoby nemaju pravo na ochranu ..
VSetky osoby maju pravo na ochranu ..
Nikto nema pravo na ochranu .

Ak su povinnosti splnené, nemdzu byt vynutené.
Povinnosti nie st splnené a nembzu byt vynutené
Povinnosti nemo6zu byt splnené ani vynutené.
Nesplnené povinnosti mézu byt vynutené .

Ktoré z nasledujucich viet vyplyvaju z tychto tvrdeni( predpokladame, ze vSetky pojmy su neprazdne)

(inpiracia na stadium tedrie mnozin)
¢ , Vsetci [udia su subjekty prava .
» Ziaden Clovek nie je pravnickou osobou.*

- Niektori fudia nie su subjekty prava.

- Kazdy Clovek je pravnickou osobou.

- Niektori ludia su subjekty prava.

- VSetky subjekty prava nie su pravnickou osobou.

¢, V8&etci ob&ania SR su [udia .
» Niektori ob&ania SR maju volebné pravo.*

- Niektori fudia nemaju volebné pravo.

- Niektori fudia maju volebné pravo.

- Kazdy ob€an SR ma volebné pravo.

- Ziaden ob&an SR nema volebné pravo.

¢ , VSetky samospravne celky su pravnické osoby .*
» Kazdy samospravny celok mdze vlastnit majetok.”

- VSetky pravnické osoby mdZzu vlastnit majetok.

- Niektoré pravnické osoby mézu vlastnit majetok.

- Ziadna pravnicka osoba nesmie vlastnit majetok.

- Niektory samospravny celok méze vlastnit majetok.



Mnoziny

Mnozinou rozumieme suhrn, subor objektov( Ako vychodiskovy pojem ju nedefinujeme)
Mnozinu uréime tym, Ze presne vymedzime, ktoré objekty do nej patria ( a ktoré nepatria). Skutocnost, Ze objekt x
patri do mnoziny A zapisujeme symbolicky x € A . Opacné tvrdenie zapisujeme x gA.
Uréenie mnoziny: 1. vymenovanim vsetkych jej prvkov ( len pri kone¢nych mnozinach)
2. udanim charakteristickej vlastnosti prvkov ( napr. pomocou vyrokovej formy)
3. mnozZinovymi operdaciami s inymi mnozinami

Zapisy mnozin: A={1,2,4,7}, A={x eA;x<5},A=NuUI
Ak mnozina A neobsahuje zZiaden prvok, hovorime Ze je prazdna. Prazdna mnoZina sa oznacuje znakom o, t.j.
A=

1. Precitajte tieto zapisy: a) {x eN; x* <10 } b) {x eN; x <5Ax 22} €) {X eR; 2x-13=x+5-(18-x) }.
Ktoru z tychto mnozin mozno vyjadrit vymenovanim vSetkych jej prvkov?
2. Vyznacte na Ciselnej osi tieto mnoziny: a) {x eR; x° <1 } b) {x eR; Vx =3}
C) {X eR; x>1Ax<3} d) {x eR; x<2 Ax>8}

3. Narysujte v rovine i, Stvorec ABCD a zakreslite tieto mnoziny bodov roviny:
a) (X em; |AX|=|Cx |} b) { X em,; |AX|= |AB] }
) { X em; lCXI<|CA [} d) { X en,; |AB|<|AX|< |AC| }

4. Zapiste symbolicky:
a) mnozinu vSetkych prirodzenych Cisel, ktoré su vacsie nez 29 a mensie nez 33
b) mnozinu vSetkych celych Cisel, ktoré su nasobkami piatich
¢) mnozinu vSetkych realnych Cisel, ktorych druha mocnina je mensia nez ich trojnasobok
Zvolte si premenné a zostavte vyrokové formy, vyjadrujuce charakteristicku vlastnost’ prvkov mnozin.

Vennove diagramy su grafické schémy, na ktorych modelujeme niektoré zakladné mnozinové situacie.

Vennov diagram pre dve mnoZiny:
Jednotlivé polia diagramu zndzornuju: U je zakladna mnozina objektov, s ktorou pracujeme

l..... {xeU;xeA AxgB}
I..... {xeU;xeA AxeB}
... {x eU; x ¢A AxeB}
IV.... {x eU; x ¢A Ax ¢ B} v

5. Nakreslite Vennove diagramy na znazornenie mnozin:( Poli¢ka, ktoré zostanu prazdne oznacte &)
a) A={281},B={1,3,6,7} b)A=(3,578},B={4,2}
c) A={6,2,53},B={2,3,4,56,7} d)A={2517},B={1,2,57}
6. Do Vennovho diagramu pre tri mnozinyA,B,C zakreslite
a) objektt, ktory je prvkom mnoZiny A, ale nie je prvkom ani B ani C
b) objekt v, ktory patri mnozZine B aj C, ale nie je prvkom A
c) objekt w, ktory je prvkom mnoziny C, ale nie je prvkom ani A ani B
d) objekty, ktory nie je prvkom Ziadnej z mnozin A,B,C
e) objekt z, ktory je prvkom vstkych troch mnozin.
7. Nakreslite Vennov diagram pre mnoziny D,T,P a zakreslite vSetky ich prvky, ked
D={n eN;n” <30}, T={x eN; 4|x Ax <10}, P={2,3,8,9}




Operdcie s mnozZinami

Doplinok mnoziny A v mnozine U tvoria vSetky prvky z mnoziny U, ktoré nie su prvkami mnoziny A (U je
zakladna mnozina)
Oznacujeme A", ak je jasné o aku zakladni mnozinu ide piSeme skratene A’

def
xe A’ & VX eU; xgA ,alebo A’ = {x eU; x gA }

def

Zjednotenie mnozin xeAuUB < x eAvxeB alebo AUB ={x eU;x eAvxeB }
def

Prienik mnozin XeANB < x eAaxeB alebo ANB ={x eU;x eAnxeB }

def
Rozdiel mnozin XeA-B < X eAAXxgB

Vlastnosti operdcii s mnozinami:

AUA=A, AUB=BUA, Aud=A Au(BuC)=(AuB)uC, AcB = AuB=B
ANnA=A, ANnB=BnNnA, ANG=0 An(BNC)=(AnB)nC, AcB = AnB=A
AnNn(BuC)=(AnB)U(AnCQ), Au(BNnC)=(AuBIN(AuUC)

A-A=0, A-O=A, - A=, A-BcA, ak A #B,tak A-B # B-A,

(A-B) n(B-A)=0, A-B=@ < AcB

=U-A A'NA=g A UA=U gr=u u =9
(AV=A (AUB)Y=A’Nn B’ (AN B)"=A'UB” A-B=A N B’

8. Na Vennovom diagrame pre dve mnoziny A,B vySrafujte prave tie polia, ktoré obsahuju prvky oboru pravdivosti
tychto vyrokovych foriem:

ax eAvxeB b)x e Av xe B’ c)(x e A AXxe B)'
dx eAArxg B e)(x e An xg B)' I x e A= xe B
g X eArxg Byv(x e A A xe B) hy(x e Ar xg B)v(x ¢ AA Xe B)

9. Na Vennovom diagrame pre tri mnoziny A,B,C vySrafujte prave tie polia, ktoré obsahuju prvky oboru pravdivosti
vyrokovych foriem
ayx eA Axe B b)x ¢ AAx¢g B )X eAv xe B
dX ¢ AAXxe Byv xeC e)(Xx e ArxeC)v x ¢C

10. Na Vennovom diagrame pre tri mnoZiny A,B,C vySrafujte oblasti, ktoré znazorfiuju tieto mnoZiny:
a)(AuB)nC b)(AnB) u C c)(A'nB) U(ANB) d(AnC) u(BNC)

Vztahy medzi mnoZinami

Rovnost mnozin

def
A=B é Vx eU ; xeAexeB ( mnoziny A, B sa rovnaji prave vtedy, ked’ kazdy prvok mnoziny A je prvkom mnoziny
B a kaZdy prvok mnoZiny B je prvkom mnoZiny A)
Pre rovnost’ mnoZin plati: A=A, A=B &£ B =A, A=B A B=C= A=C

MnoZinovad inklizia: A je podmnozZinou B

def
ACB & Vx eU; xeA =xeB
Vlastnosti inkluzie: A c A, (AcB ABcA)es A=B, (AcB ABcC)=>AcC,
& < A (tj. prazdna mnozina je podmnoZinou kazdej mnoZiny)




11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Nakreslite Vennove diagramy pre dve mnoziny v ktorych nakreslite vztah rovnosti dvoch mnozin a vztah inkluzie

Nakreslite Vennove diagramy pre obory pravdivosti vyrokovych foriem : A(x): 8]x A xeU, B(x): 4|x AxeU,
ak zakladnou mnozinou je mnozina U :

a) U={xeN;x <20} b) U={xeN;x <7} c)U={xeN;x <4}
Zakreslite vSetky prvky mnoziny U, prazdnost poli diagramu oznaéte znakom &. Co méZete povedat o vztahoch
medzi dvojicami mnozin A, B v pripadoch a),b), c).

Sformulujte vyroky o vztahoch medzi mnozinami A,B, ktoré su skryté v nasledujucich vetach, v ktorych pismeno
a oznacuje lubovolny prvok mnoziny A a pismeno b fubovolny prvok mnoziny B. Nakreslite prislusné Vennove
diagramy. 3

a) Kazdé aje b. b) Niektoré a su b. c) Ziadne a nie je b. d) Niektoré a nie su b
Podla predchadzajucej ulohy vyjadrite mnozinovy zmysel tychto viet:

a) Kazdy vojak je peSiak b) Kazda flasa je nadoba.

c) Niektori ucitelia s matematici. d) Ziadny byt v tomto dome nie je bez kupelne
Vlastnosti operacii s mnozinami overte pomocou Vennovych diagramov.
Rozhodnite, ¢&i pre fubovolné podmnoziny A,B danej zakladnej mnoziny U plati:

a) AU(AnB)=A b) An(A U B)=A c) An(AuB)=B

d(AnB)U(ANB)=A e)(AnB)u B= A UB f Au B =(Au B)’

9(Au B NNB'=An B’ h)A uB=(An BYU(ANB) k) AU B=(AnB)U(AnB)U(A NB)

Overte pomocou Vennovych diagramov, ze pre lubovolné podmnoziny A, B, C zakladnej mnoziny U plati:
a) Au(BuC=(AuB) ucC b) An(BnC)=(AnB)nC
c) An(B uUC) =(An B)U(ANC)

Rozhodnite, Ci pre fubovolné podmnoziny A, B, C z&kladnej mnoziny U plati:

a An(BuC)=(AnB)Nn(ANC) b) AuBNC) =[(AuB)N(AUC) U(ANC)

c)(AuB)nC=(AnC) uBNC) dC N (AnB)=(An C)Nn(C' nB)

e) (AuBn (AuC)=A u(B nC) ) (An B NnC)uAn B nC)=ANnB

) (APB)U(AnC)=C U A AN Cu(CnB)=Cn(B U A)
Zjednoduste nasledujuce zapisy mnozin:

a M U(Nn M) b)(M uUN)"(NUM) c)(PnA)u A

d (PP uS)u(SuP) e)(B uC) Nn( B NC) ) (AnK)Y (K UA"

9 [((MUN)NN]Ju[MA(M N N)] hY (SN PNR)U[PN(S UR)]

Urcte vymenovanim prvkov mnoziny X, Y, ktoré splfiuju tieto podmienky:

a)Xc{3,6,7,8,9} A X{1,2,3,4,56 }AY {3,456, 7} A {3,6}cX A {3,47}cY A{56,7}cY
b) X<{1,2,3,5,6,9} A Yc{2,3,458}A XnY={5}

) Xu Y={3,56,8}A Xn {4 6,8}=0 A YN {1,3, 57}={3, 5}

DXNY=TA XNnY={3,57}An XnY' ={24,6,8}

e)XNY={2,6,7} A Xc{5} A Yc{134,6,7}

Uréte mnoziny X, Y tak, aby platilo: Xn Y= A XuY={ 1,2 34, 56,7} akukazdémua X existuje beY
tak, Zze b= a+4.

Uréte podmnoziny X, Y mnoziny { 1, 2, 3,4, 5, 6,7 }, pre ktoré plati:
X={26xy},Y={2,x,Z,u}, XnY'={3,6}, XnY={14}

OznaémeM={ 1, 2,......... 20 }, P- prvodisla z mnoziny M, N- nepéarne ¢&isla z M, T- &isla z M, ktoré su delitelné
tromi. Vypiste prvky mnozin:
a) N'M — ( T —( P’M M N)) b) M — [(T,M M N)’N |\ N'M ]

) vyjadrite mnoZinu A={2, 6, 12, 18 } pomocou mnozin M, P, N, T a zakladnych mnoZinovych operacii .



