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0 Uvod

Péda je pre Cloveka dblezitou zlozkou Zivotného prostredia, bez ktorej by nebola mozna existencia
Cloveka. Ma v zivotnom prostredi vyznamnu ulohu minimalne z dvoch hladisk. Jednak ako
nenahraditelna zlozka krajiny plni produk&nu funkciu a ako zlozka s kapacitne obrovskym
regulaénym, detoxikaCnym, hygienickym a Cistiacim vyznamom pIni funkciu environmentalnu, ¢ize
ochranuje iné zlozky zivotného prostredia a prirodné zdroje.

Preto by sme sa ju mali snazit chranit a nie znizovat jej Urodnost a kvalitu nespravnym pouzivanim
hnojiv (napr. prehnojenie), pesticidmi, imisiami, kyslymi dazdami, dopravou, atd.

Z tohto dévodu a taktiez vdaka naSmu vztahu k prirode a chémii sme sa rozhodli vypracovat pracu,
ktora sa bude tykat predovSetkym pouzivania hnojiv. V naSej praci vychadzame z predpokladu, ze
hnojenie meni chemické zlozenie pody a to mdze byt pre rastliny prospesné, ale aj Skodlivé. Cielom
nasej prace je dokazat, Ze hnojenim sa meni chemické zloZenie p6dy a nevhodné hnojenie je pre
rastliny Skodlivé. Naopak, ak su pouzité vhodné hnojiva a v spravnej miere, tak mozu rastlinam
poméct.

V nasSej praci je charakterizovana pdda, hnojiva a ich vplyv na zivotné prostredie, dalej je opisany nas
postup pri praci a metody, ktoré sme vyuzivali. Vplyvy na podu, ktoré sme pozorovali boli overené
pokusmi a boli postupne zdokumentované. Pozorovali sme najma zmeny pH pddy a obsahy i6nov , , ,
, ktoré boli ovplyvnené vonkajSimi faktormi a taktiez nasim hnojenim.

1 Poda
1.1 Co je poda?

P&da je trojrozmerny prirodny Utvar na Zemi, vyskytujuci sa na pevnine, preds-tavuje povrchové vrstvy
hrubky 0,2-3,0 m a je najvrchnejSou Castou zemskej kory. Péda vznika pésobenim biosféry,
atmosféry, litosféry a hydrosféry v podmienkach ur&itého reliéfu. Je tvorena prevazne nezivymi
zlozkami krajiny (nerasty, voda a iné kvapaliny, vzduch), ale aj zivymi zlozkami krajiny, Cize
anorganickymi a organickymi zlozkami. Priestor, ktory péda vypliuje, sa nazyva pedosféra (podny
prikrov). Pedosféra je subor vSetkych pdd na zemskom povrchu. Prirodna veda, ktora sa zaobera
Studiom po6dy, jej vznikom, klasifikaciou, fyzikalnymi, chemickymi a biologickymi vlastnostami, sa
nazyva pedolégia (pddoznalectvo). Vedci, zaoberajuci sa pddou, sa nazyvaju pedoldgovia. Praktickym
vyuzitim pody sa zaujima agronémia.

1.2 Vznik pédy

Pb&da vznika a vyvija sa v podotvornom procese. Pddotvorny proces je prirodny jav, ktory zahffa
vSetky deje, prebiehajuce pri vzniku pddy, ako aj vSetky nasledujiuce premeny pédnych zloZiek
suvisiace s dalSim vyvojom vrstvy. Su€asne sa uplatfiuje aj spatny vplyv pédy na okolité prostredie,
takZze pédotvorny proces je su€astou celkového obehu latok a energie v prirode. Pédotvorny proces
ma na réznych miestach zemského povrchu rozliény priebeh, pretoze sa rézne uplatriuje vplyv
pbddotvornych Cinitelov (materska hornina, klimatické podmienky, kultivacia, podzemné vody, reliéf
terénu, ¢as). V dosledku toho sa tvoria pédy s rozlicnymi zakladnymi vlastnostami a vytvaraju sa
rézne podne typy. Kazdy pédotvorny proces mdzeme rozdelit na viaceré elementarne podotvorné



procesy, ktoré su zakladnymi stavebnymi procesmi vo formovani poédy. Uplatriuju sa pri nich chemické
a biochemické reakcie, energetické zmeny, fyzikalne deje a rozli¢né fyzikalno-chemické stavy. Mézu
byt vratné a nevratné, vacsinou sa daju usporiadat do dvojic protikladného charakteru, ako su rozklad
a syntéza zluc€enin, prijem a vydaj tepla, hromadenie a strata latok a iné. Zvetrana hornina sa

v pddotvornom procese roz€lenuje

na vrstvy - horizonty, ktoré su usporiadané v zavislosti od podmienok vzniku a vyvoja danej pody.
Péda je vysledkom pddotvorného procesu, v ktorom délezité miesto mé biologicky a geologicky obeh
latok.

1.2.1 Podotvorné Cinitele
Je to suhrn fyzikalnych, chemickych a biologickych javov, ktoré prebiehaju

v pddnej hmote. Ich pésobenie rozvija pédotvorny proces. Zaradujeme sem vSetko, ¢o pdsobi na
vznik, vyvoj, vlastnosti a geografické rozSirenie péd. Medzi pédotvorné Cinitele patria materska
hornina, klima, zivé organizmy, podzemna voda, reliéf Gzemia, vek pédy a kultivacia.

1.3 ZlozZenie pody

Z hladiska materidlneho zlozenia mozno pédu charakterizovat’ ako heterogénny viaczlozkovy
systém, ktory pozostava z tuhej, kvapalnej a plynnej fazy. Tuhu fazu tvori mineralny a organicky
podiel, kvapalnu fazu pédny roztok a plynnu fazu pédny vzduch. Zastupenie jednotlivych zloziek sa
¢asom meni a zavisi to napriklad od druhu pody a od jej zavihCenia.

Chemické zlozenie pddy zavisi predovsetkym od: pddnej horniny, z ktorej pbda vznikla,
pbédotvornych procesov a Cinnosti Cloveka. Pomer anorganickych latok k orga- nickym mozno vo
vacsine pod vyjadrit vztahom 10:1. Péda obsahuje najviac kyslika (50%) a kremika (25%), z
ostatnych prvkov je to hlavne hlinik (il), Zelezo, vapnik (vapenec, sadrovec), sodik, draslik, hor¢ik,
vodik, titan a v podstate menSich mnozZstvach su: uhlik, chlér, fosfor, sira a mangan.

P&da je pre Zivot Eloveka zdrojom nevyhnutnych biogénnych prvkov, ktoré

sa vyskytuju vo velmi malych mnozstvach. Ich nedostatok sa mdze u Cloveka prejavit endemickym
vyskytom ochoreni, ako je struma, zvySeny vyskyt zubného kazu, atd. Organicky podiel pody (okrem
zivych organizmov) je vo forme humusu.

Humus je z chemického hladiska velmi heterogénnym materialom, v ktorom mozno vyclenit dve
skupiny latok. Prvu tvoria samotné humusové latky, ktoré sa nazyvaju aj huminové a druha skupina
zahfna neSpecifické latky, nazyvané aj ako nehuminové.

1.3.1 Edafon

Edafon je skupinovy nazov pre organizmy Zijuce v pdde. Rozdelujeme ho na fytoedafon a zooedafon.
Fytoedafon je tvoreny hubami, aktinomycétami, baktériami a riasami. Zooedafon je hlavne zastupeny
drobnymi p6dnymi Zivo€ichmi a prvokmi.

V pbde sa nachadzaju pocetné Zivé organizmy, ktoré sa podieflaju na samo- Cistiacich procesoch
prebiehajucich v péde. Maju taktiez dblezitu funkciu pri kypreni pédy, zlepSuju jej vzdusnost a
podielaju sa priamo na hnilobnych procesoch prebiehajucich v péde. Ich mnoZstvo je obrovské

v kultivovanych podach, pricom v najva¢Som mnozstve ich je vo vrchnom horizonte pédy.

1.3.2 Podny profil



Paédny profil je najtypickejsim znakom pddneho typu. Pod pojmom pddny profil rozumieme vertikalny
prierez tej povrchovej Casti zemskej kory, ktoru zasahuje pédotvorny proces.

Morfologické znaky pouzivané na opis pddneho profilu su: farba, Struktura, zrnitost, skeletovitost,
vlhkost, konzistencia, novotvary, obsah karbonatov a rozpustnych soli, prekorenenie a biologické
ozivenie, porovitost’ a pukliny, charakter prechodu

z jedného horizontu do druhého. Uvedené morfologické znaky zasadne posudzujeme

a opisujeme na ocistenej Celnej stene vykopanej sondy (prirodzenom odkryve).

Pri formovani pody, pedogenéze, vznika rozvrstvenie, ktoré je obohatené o mineralne latky
a zivé komponenty.

Kazda pbda sa sklada z niekolkych charakteristickych vrstiev, ktoré nazyvame pédne horizonty. Teda
pddny horizont je vrstva pddy, ktora ma uz na prvy pohfad zhodné vonkajsie znaky, ako su: farba a
charakter usporiadania, a pri hilbS§om skimani sa preukazuju aj rovnaké fyzikalne vlastnosti i chemické
ZloZenie. Ich hrubka (velkost) zavisi od okolitych podmienok a je v rovnovahe s prostredim, v ktorom
vznikli. Jednotlivé horizonty oznacujeme velkymi pismenami abecedy horizont A, B, C, D. VSetky
horizonty sa eSte Clenia dalej na menSie celky, tzv. subhorizonty, ktoré oznacujeme bud &islom, alebo
malym pismenom za oznacenim horizontu (A;, Ag, atd.).

Kazdy typ p6dy ma charakteristicky podny profil dany typickym sledom

a rozsahom, €i hrubkou jednotlivych horizontov. Bezne rozliSujeme tieto typy péd: ¢ernozem (suché
a teplé niziny), hnedozem (niziny a nevysoké pahorkatiny), ilimerizovana péda (pahorkatiny

a predhoria), hnedé pbdy (pahorkatiny v nadmorskej vysSke 500-600 m.n.m.), podzol (typicka péda
hér).

1.4 Vlastnosti pody

Medzi velmi délezité vlastnosti pddy patri pH hodnota. Ovplyvriuje rozpustnost latok v pode, Cize aj ich
vyuzitefnost’ Zivymi organizmami. Podla pH rozliSujeme pddy: velmi kyslé (pH<4), silne kyslé (pH 4,1-
4,5), kyslé (pH 4,6-4,2), slabo kyslé (pH 5,3-6,4), neutralne (pH 6,4-7,4), zasadité (pH>7,5). ZvySena
kyslost’ pody znizuje rozpustnost mnohych latok (Ca, Mg, K, Na a iné) , niekedy aZ pod nevyhnutné
minimum rastlin.

Délezitou fyzikalnou charakteristikou pédy je zrnitost. Ovplyvfiuje pohyb vody v péde (velmi zrnita
pbda ma vacsi aktivny povrch, takZze ma aj lepSie sorpéné vlastnosti).

Vzdusnost (aeracia) pody je dolezita pre priebeh samodistiacich procesov v pdde a zlozenie vzduchu
v pédnych péroch. S hibkou sa zmensuje obsah kyslika a zvySuje obsah oxidu uhli¢itého.

Zdrojom teploty je sIinecné ziarenie, horuce zemske jadro a do urCitej miery

aj biochemické procesy prebiehajtice v pode. Teplota sa tiez meni s hibkou. Teplotné pomery v pdde
patria medzi zakladné faktory, ktoré ovplyvnuju biochemické procesy v pode.

1.4.1 pH Slovenska

“Udaje o pH v pédach sii relevantné pre posiidenie aktudlnej reakcie, ktord urcuje potencidl ich virodnosti,
procesy mobilizacie latok, a moznosti kontamindcie inych zloziek prirodného prostredia (najmd podzemnych a
povrchovych véd). “ (Curlik, 1999, s26) Tieto pddne procesy su dosledkom jednak &innosti prirody ale aj
Cloveka. Zavazné environmentalne problémy spdsobené Cinnostou ¢loveka su najma vypustanie
kyslych spadov (NO,,, NH,, SO,). Dal$im zavaznym faktorom je nizke vapenatenie pod kyslého
charakteru, ktoré sa na Slovensku hojne nachadzaju. RozloZenie péd v ramci Slovenskej republiky v
zavislosti od ich acidobazickych vlastnosti mézeme vidiet na mape (priloha 40).



Mapa podnej reakcie na Slovensku bola zostavena na zaklade udajov dostupnych na VUPOP.
Analyzou tejto mapy mézeme usudit, Ze pddy kyslej povahy prevladaju najma v horskych oblastiach,
predovSetkym v ihlicnatych a zmieSanych lesoch a na vapencovych podloziach - rendzinach, ktoré su
na Slovensku velmi frekventované.

1.5 Znehodnocovanie pody

Za znehodnocovanie pédy mozeme povazovat rozlicné pri€iny, ¢o ma aj rozlicné dosledky.
V podstate mb6zeme rozliSovat dva hlavné smery znehodnocovania pddy. Jeden zahffia nepriaznivé
vplyvy, v désledku ktorych sa znizi pddna urodnost. Druhy smer predstavuju zmeny a zasahy, ktoré
zapricinuju zniCenie alebo stratu pody. P6dna Urodnost’ sa méze znizit kazdym nevhodnym zasahom
do prirodného prostredia. Urodnost pddy suvisi s jej schopnostou poskytovat rastlinam prostredie
vhodné na ich rast a vyvoj. K najzavaznejSim priindm znizovania pédnej urodnosti patria r6zne druhy
erozie, zneCistovanie pddy a nevhodné zamerné zasahy.

1.6 Znecist'ovanie pody
Na pddu pbdsobia dve skupiny znecistujucich latok:

latky pochadzajuce z polnohospodarstva — patria sem zvysky rozli¢nych chemickych pripravkov, ktoré
prenikaju do pody v désledku chemizacie polnohospodarstva a spadaju sem aj rozli€né odpady
organického charakteru, pochadzajuceho priamo z polnohospodarskej vyroby,

latky pochadzajuce z roznej nepolnohospodarskej €innosti — ich zdrojom je hlavne priemysel,
energetika a doprava.

1.6.1 Agrochemikalie

Pesticidy patria z hladiska pédnych vlastnosti k zavaznym znecistovatelom pody.

Su vyrobkami chemického priemyslu, ktoré nicia niektoré Skodlivé mikroorganizmy, buriny

a zivociSnych Skodcov. Na zé&klade cielovej skupiny, na ktoru je dany pesticid vyrobeny moéZzeme
pesticidy rozdelit na herbicidy, zoocidy, fungicidy, rastové regulatory a rézne iné. Biologicky ucinok
pesticidov je nespochybnitelny. Ich zloZenie méa vaésinou radikalne désledky na edafon. Dal$im
vyznamnym problémom pesticidov je, Ze sa v pdde zvyknu akumulovat, €o mbze mat za nasledok
zhor8enie kvality polnohospodarskych vyrobkov. NajnebezpelnejSie zlozky pesticidov su pritom tie,
ktoré je schopna rastlina prijat’ cez svoj korefiovy systém.

Bolo dokazané, ze pouzivanie pesticidov je vacSou hrozbou pre biotop nez akékolvek iné
znecistovanie pody, ovzduSia a véd priemyselnou civilizaciou. Z toho vyplyva, Zze dnesné formy
intenzifikacie polnohospodarstva su potencialne najnebezpecnejsim odvetvim z hfadiska buduceho
zdravého vyvoja fudstva. AvSak vzhfadom na rozsah $kéd spdsobenych Skodcami, chorobami
a burinou na polno- hospodarskej produkcii nemozno v najblizSom Case ratat' s odstranenim alebo
podstatnym obmedzenim pesticidov na ochranu polnohospodarskej vyroby.

1.6.2 Hnojiva a ich rozdelenie

Hnojiva su latky organického alebo syntetického pdvodu, ktorych primarnou funkciou je zabezpedit
vysSiu fertilitu pody. Prostrednictvom hnojiv do pédy prenikaju latky zvySujuce tak kvalitu ako aj
kvantitu urody, pretoZe vdaka nim su plodiny schopné lepSie odolavat’ chladu, Skodcom, baktériam
a réznym ochoreniam.

Ako sme spomenuli na zaciatku, hnojiva mézeme na zaklade ich pdvodu rozdelit

na syntetické a prirodné. Medzi prirodnymi hnojivami su najcastejSie pouzivané rézne komposty,
zelené hnojivo a mastalny hnoj.

Ich hlavnym prinosom pre pédu je dodanie humusu, ktorého rozkladom sa do pédy uvolfiuju tak
mineraly a délezité plyny (CO,) ako aj teplo napomahajlce rastu samotnych rastlin. Okrem toho ma
humus vyznam aj pri zadrziavani vody, neutralizacii tazkych kovov asimilovanych v péde.



Uvolfiovanim oxidu uhli¢itého pri rozklade organickych latok v péde obohatenej humusom sa jednak
pbdda kypri, a pri jeho prenikani do vody vznika slaba kyselina uhli¢ita, ktora napomaha dalSiemu
rozkladu latok v péde.

Medzi synteticke, Cize priemyselné hnojiva mézeme zaradit tie hnojiva, ktoré nevznikaju prirodzenou
cestou tak ako hnojiva prirodné, ale vznikaju cestou chemickou. Tie mézeme rozdelit podla poctu
Zivin, ktoré maju péde dodat, na jednoduché, dvojzlozkové, trojzlozkové a viaczlozkoveé.

Zakladng, Cize jednoduché hnojiva mézeme rozdelit podla dominantnej zlu€eniny na fosfore¢né,
dusikaté, vapenaté, horecnaté a draselné. Dvojzlozkové hnojiva su charakteristické obsahom dvoch
zakladnych zlu€enin sluziacich na skvalitnenie pédy. TrojzloZkové hnojiva obsahuju tri latky,
najznamejSie su NPK, &ize hnojiva na baze dusika, fosforu a draslika, a najzlozitejSie su viaczlozkové
hnojiva obsahujuce mnozstvo latok podporujucich rast a ochranu rastlin proti Skodcom a chorobam,
réznych stopovych prvkov, mikrofléry, atd.

Jednotlivé prvky chemické zlu¢eniny obsiahnuté v hnojivach maju svoj $pecificky u¢inok na pestované
plodiny, ale aj na pédu, organizmy a celé Zivotné prostredie. Napriklad dusikaté hnojiva, ktoré su
velmi frekventované maju velmi Specifické u€inky

na plodiny, tak ako aj na ich konzumentov. Samotné dusikaté hnojiva su velmi dobrym zdrojom
dusicnanov, ktoré si rastliny odoberaju cez svoju korefiovu sustavu, a to vo forme amoniaku alebo
kyseliny dusi¢nej. Len bdbovité rastliny maju schopnost’ prijimat vzdusny dusik prostrednictvom
symbiotickych nitrifikaénych baktérii nachadzajicich sa na ich korefioch.

Na dusi¢nany a amoniak ako zdroje dusika a ich obsah v pdde sme sa zamerali

aj v naSom vyskume a pozorovani. Dusik je pre rastliny nevyhnutny, je potrebny na tvorbu proteinov,
nukleovych kyselin a asimilanych farbiv. NajbohatSie zasobené Casti rastlin tymto prvkom su
semena. Pri nedostatku dusika su rastliny bledozelené az Zltozelené. Dusikaté hnojiva sa pouzivaju
najma na zaciatku vegetatného obdobia. To v akej miere a forme dodame rastlindm dusik zavisi aj od
samotnej pody. Samotné dusi¢nany neutralizuju pH, takZze su vhodné do kyslych pdd, zatial o v
neutralnych a mierne zasaditych pddach je vhodné dodavat rastlinam dusik vo forme aménnych
hnojiv. NajcastejSie hnojiva dodavajuce dusik su siran amoénny, liadok vapenaty aj amonny,

a mocovina. Naro¢né rastliny na dusik su najma kapusta, karfiol, zeler a por.

Dusi¢nany mézu mat' aj velmi negativny vplyv na konzumentov hnojenych rastlin, pretozZe pri ich
zvySenej koncentracii negativne ovplyviuju kardiovaskularny systém Cloveka, ktory tieto rastliny
konzumuje. V organizme sa taktiez redukuju na karcinogénne dusitany. Nadbytok dusi¢nanov mbze
mat negativny vplyv aj na samotné rastliny tym,

Ze pri nadmernom hnojeni dusikatymi hnojivami prenika do rastliny nadmerné mnozstvo , o méze
spbsobit ubytok glycidov (zlozitejSich sacharidov) az nekrézu rastlinnych pletiv.

Fosfore€nany z hnojiv poskytuju rastlinam zivotne délezity fosfor. Ten

sa nachadza v nukleovych kyselinach, v ATP, enzymoch katalyzujucich rast rastliny atd. Hlavnym

a najprirodzenejsim zdrojom fosfore€nanov je humus. Opéat’ karfiol, kapusta a uhorka su velmi naro¢né
na prijem fosforu. NajCastejSie hnojiva dodavajuce rastlinam fosfor su superfosfat, kostna mucka

a neutralne fosfaty. Na fosfore€nany sme sa taktieZ zamerali v naSom pozorovani.

Draslik je vefmi podstatny pre spravne fungovanie metabolizmu rastlin, pretoze zadrziava v rastline
vodu, ¢im zvacSuje objem cytoplazmy a tym podporuje metabolické deje v rastlinnych bunkach.
Taktiez urychluje kli¢ivost, proteosyntézu a chrani rastlinu pred chorobami. Draselna sol, kainit

a siran draselny su najcastejSie pouzivané hnojiva kyslej povahy dodavajuce pdde draslik.

Vapenaté hnojiva poskytuju rastlinam vapnik, potrebny najma na stavbu bunkovych stien a samotny
rast rastlin. Vapnik taktiez neutralizuje kyslé latky nachadzajuce sa v pode, Cize jeho prinos spociva
najma v regulacii pH. Jeho nedostatok negativne ovplyvniuje rast, pevnost a prijem Zivin v rastline.
NajcastejSie sa pouziva sadra, palené vapno a vapenec.



Horecnaté hnojiva dodavaju rastlinam horcik potrebny na spravne fungovanie enzymov, taktiez je
sucastou asimilaénych farbiv, a to najma chlorofylu, taktiez je délezity ako aktivator r6znych
biochemickych procesov v rastline. NajCastejSie sa do pdody dostava ako kombinacia vapenato-
hore¢natého hnojiva. Popularne je najma pouzivanie drveného alebo granulovaného vihéeného
dolomitu, ktory dodava pdde tieto prvky prostrednictvom MgO a CaO. Toto hnojivo sa taktiez pouziva
na neutralizaciu pody.

Okrem tychto zakladnych typov hnojiv a ich kombinacii, i uz dvojzloZkovych, trojzlozkovych alebo
viaczlozkovych existuju Specialne druhy hnojiv, a tymi su bakterialne hnojiva, regulatory rastu
a radioaktivne hnojiva.

Prvky obsiahnuté v tychto hnojivach su povazované za makroelementy. Patria medzi 10 zakladnych
makroelementov, teda biogénnych prvkov, bez ktorych rastliny ako také nedokazu existovat. Medzi
tychto 10 makroelementov patri C, H, O, N, K, Mg, Ca, S, P, Fe. Okrem tychto prvkov existuju v§ak
este aj tzv. mikroelementy, teda prvky, ktoré su pritomné v rastlinach iba v stopovych prvkoch, ale bez
nich by nebol rast a vyvin rastliny optimalny. Medzi tieto mikroelementy patria napriklad mangan, ktory
katalyzuje tvorbu chloforylu, sodik, ktory zlepSuje vstrebavanie draslika, kremik spevnujici rastlinu,
molybdén ovplyviiujuci vstrebavanie dusika a chloér ulah&ujuci vstrebavanie makroelementov. Z tohto
je zrejmé, Ze prvky sa svojou pritomnostou navzajom ovplyviuju a vytvaraju ucinnu rovnovahu.
Nemecky chemik Justus von Liebig spisal zakon, ktory hovori: ,Ak sa v péde vyskytuje jeden zo
zakladnych biogénnych prvkov v nedostatocnom mnozstve, rastlina moze vyuzit' aj ostatné ziviny len v
obmedzenej forme, hoci ich je v péde dostatok ™. Kazdy prvok je preto v pdde jedine€ny a nenahraditelny,
a jeho pritomnost’ a kvantita vyrazne ovplyviuje kvalitu pody aj samotnych rastlin, ktoré sa nej rastu.

1.6.2.1 Najcastejsie chyby pri hnojeni

Jednym z najvacsich problémov je, ze nie kazdy je Specialistom na vyzivu rastlin, a preto sa
Casto obraciame na rady odbornikov, ktori nam radia €o mame robit pomocou knih. Vtedy ¢asto
dochadza k chybam, ktoré su zapriCinené prekladom knih z inych jazykov, pricom sta¢i mala odchylka
a uz ide o nieco iné. Taktiez vSetko zavisi aj od toho, v akych podmienkach su rastliny pestované.
Nase domace okrasné rastliny, vSetky skalni¢ky nevyzaduju zvy€ajne ziadne hnojenie. Na ziviny su
naro¢né obvykle cudzokrajné letnic¢ky, ovocné dreviny a niektoré druhy zeleniny. Tieto rastliny sa
podla potreby mdzu prihnoijit, ale pre v3etky to neplati. Ak je v pode vela pristupného dusika,
napriklad cibula a cesnak nedozreju. Preto je lepSie sa vyhnut jarnému plnohodnotnému hnojeniu
aj potom neskordiemu prihnojeniu. Taktiez sa neodporuca hnojenie dusikatymi a komplexnymi
hnojivami bébovitych rastlin, kedZe by sa tym obmedzila €innost nitrifikacnych baktérii Zijucich na ich
korefioch.

Za chybu mozno tiez pokladat nespravne pochopenie pomenovani kompost a kompostovanie. Pri
kompostovani sa posobenim enzymov rozkladaju organické zvySky rastlin, prebieha teda fermentacia.
Az po pridani zeminy do kompostu zacne prebiehat’ Ciasto€na humifikacia organickych zvyskov.
Preto kompost nie je humus, za ktory byva €asto povazovany, ale je to organické hnojivo, ktoré sa az
po zapracovani do pédy premeni na pddny humus. Kompost je domace dusikato-draselné hnojivo.

Medzi chyby tiez po€itame nespravne zapracovanie hnojiva. Treba ho dékladne zapracovat do pody
a nemalo by byt len tak volne rozhodené na povrchu. Ako priklad mbéZeme pouzit’ priemyselné
dusikaté hnojiva rozhodené na povrchu pédy. Ked ich nechame tak, tak sa zacne uvolfovat velka
Cast dusika do ovzdusia alebo ho zmyje dazdova voda do preliacin, &im vzniknu prehnojené miesta,
ktoré poSkodzuju rastliny. Rovnako nazmar su takto pouzivané aj fosfore€¢né hnojiva. Tato aplikacia je
vyhodna len pri draselnych hnojivach, ktoré sa dostanu pomocou vody hibSie ku korienkom rastlin.
Podstatna je aj hibka zapracovania hnojiv do pddy. Pri hnojeni pouzivame hlboké kyprenie najmé pri
priprave zahona na pestovanie cibule alebo cesnaku. Fosforecné a draselné hnojiva sa premiesavaju
s vrstvou pddy hrubou najmenej 20cm a pri tazkych ilovitych pédach aj s hrubSou vrstvou. Pri hnojeni
ovocnych stromoch 40-60cm. Z fosforeénych hnojiv sa ziviny lahko neuvolfiuju a nepohybuju v pbde,
preto je lepSie ich zapracovavat do kyslej pddy bez jej predchadzajuceho vapnenia. Podobne mézeme
hiboko skyprit p6du aj na zahone ur€enom na pestovanie hrachu &i fazule, ¢im sa vytvori priestor na
hromadenie jarnej vlahy, ktoru strukoviny vyuzivaju. Pri hnojeni jahéd treba granuly plytko zapracovat
do pédy, pretoze granuly priemyselnych hnojiv nemozu byt v priamom kontakte s korefimi jahdd.
Preto je vyhodnejSie pouzivat zalievku s 10% roztokom, ktoru aplikujeme len na pédu, aby sa rastliny
neznicili. Dokladné zapracovanie hnojiv do pody je velmi dblezité, pretoZze mineralne hnojivo



skoncentrované na jednom mieste jej povrchu pésobi Skodlivo az smrtelne na najjemnejSie korienky
rastlin, a preto treba rovhomerne premieSavat granuly s vrchnou vrstvou pody, ¢im sa predchadza
Skodlivym ucinkom hnojiva na korefiové systémy rastlin. Davky a druhy hnojiv sa ¢asto neodporucaju
aplikovat podla vlastnosti pédy, ale len podla narokov rastlin, €o je neupliné a jednostranné.

1.6.2.2 Bezpecnost’ pri praci s hnojivami

Hnojivo dokaze poskodit zdravie pri poziti, nadychani, v styku s pokozkou a sliznicami (drazdi
pokozku, oc€i i dychacie cesty). Preto je potrebné sa vyhybat priamemu kontaktu a treba pouzivat
ochranné pracovné prostriedky. Pri praci s priemyselnymi hnojivami je vhodné vzdy pouzit ochranné
(gumené) rukavice. Pri rozhadzovani praskovych hnojiv, najma paleného a dusikatého vapna je
dolezité pouzit’ aj ochranné chemické okuliare alebo §tit na tvar a respirator proti prachu. Taktiez treba
postupovat pri rozhadzovani praskovych hnojiv v smere vetra a je potrebné zaistit, aby v pracovhom
prostredi koncentracia prachu neprekrocila hodnotu 6mgm'3. Hnojivo nenechavame lezat na povrchu
zeme, ale ihned ho zapravime do zeme. Len liadkové hnojiva rozhodené pred dazdom na povrch
pbdy sa samé pomocou vody rozpustia, vsiaknu do pddy, takze neddjde k uniku dusika. Hnojivo sa
pouziva v polnohospodarstve podla potreby. Davky hnojiva zavisia od vysledkov rozboru pody.
Odporucané davky by mali byt uvedené na etikete alebo obale hnojiva. Toto odporuéanie davkovanie
hnojiva vSak nezbavuje jeho uzivatela zodpovednosti za dodrzZiavanie smernice. Hnojivo nesmie
zasiahnut zdroje véd ani recipienty povrchovych vod. Pri skladovani i pouziti hnojiv je potrebné
dodrziavat ustanovenia STN 83 2003, pri praci v laboratériu STN 01 8003. Pri praci s hnojivami je
prisne zakazané jest, pit a fajcit.

Pocas prace s hnojivami je potrebné dodrziavat zasady bezpec&nosti pri praci a dodrziavat navod
uvedeny na etikete hnojiva. Vo vsetkych pripadoch nahodného pozitia, nadychania, zasiahnutia
pokozky a oCi vyhladat' lekarske oSetrenie.

1.6.3 Emisie a iné priemyselné odpady
Za emisie ako také sa povazuju pevné Castice r6znej velkosti rozptylené volne

vo vzduchu pevného, plynného aj kvapalného charakteru. Ich velkost variuje od menej ako niekolko
desiatok hanometrov (molekularne emisie) az po 100 a viac mikrometrov.

Zdrojom emisii je jednak sama priroda, ktora ich vytvara pri vulkanickych erupciach, lesnych poZiaroch
¢i viriacom sa vetre. Za neprirodzenym a zaroven najSkodlivejSim vznikom emisii v3ak stoji ¢lovek a
jeho €innost'.

Emisie spdsobené cinnostou Cloveka mozno rozdelit na plynné emisie, medzi ktoré patria najma
vyfukové plyny dopravnych prostriedkov. DalSim typom su pevné emisie, ktoré opat’ vznikaju
nedokonalym spalovanim paliv v spalovacich motoroch, vyrobou

v priemyselnych tovarfiach, rafinériach a vysokych peciach, usadzajucich sa vo forme prachu a sadzi.
Pri kontakte pevnych emisii s vodou, i uz v riekach, moriach alebo jazerach vznikaju kvapalné emisie,
ktoré maju na lokalne ekosystémy aj globalne Zivotné prostredie katastrofalne nasledky. Vodné toky
sa vSak znedist'uju aj priamo priemyselnymi splaSkami, ktoré su tam odvadzané potrubiami z tovarni.

Co sa tyka vplyvu emisii na pédu, emisie sa do pddy dostavaju bud prostrednictvom kyslych dazdov,
alebo priamo zo znecistenych vodnych zdrojov. Voda

tu hra skuto€ne kfu€ovu ulohu, pretoZe okrem jej tranzitnej schopnosti je velmi intenzivne
absorbovana pbdou, a péda z nej nasledne absorbuje okrem vlahy aj vSetky Skodlivé emisie, ktoré sa
v péde nasledne akumuluju. Takto nasiaknuta péda emisiami a inymi necistotami straca Urodnost a
kvalitu, pri kyslych dazdoch v nej prebiehaju procesy rozkladu uhli¢itanovych a vapenatych hornin.
Pbda sa stava nevyhovujucou pre zivot mikroorganizmov, ktoré su na zmeny napr. pH v pdde velmi
citlivé, tak ako aj pre zivot rastlin a zvierat, ¢im sa rozvrati prirodzeny ekosystém, ktorého krehka
rovnhovaha moze ostat narusena aj na desiatky az stovky rokov.

1.6.4 Odpady zo Zivo¢iSnej vyroby



Polnohospodarstvo ako také sa ¢leni na rastlinnd a Zivogi$nu vyrobu. Zivogisna vyroba ma vyznam
zabezpecit obyvatelstvu potraviny, ako su maso, tuky, vajcia, mlieko, med a iné. Taktiez ponuka velmi
hodnotné odpady, ktoré su opatovne vyuzitelné v inych odvetviach hospodarstva, ako napriklad hnoj
a kostna mucka. Teda odpad, ktory zivoC€iSna vyroba produkuje, nie je povazovany za Skodlivy

a nepotrebny, pokial s nim vieme dbékladne a obozretne naloZzit.

Medzi zakladné formy Zivo¢iSneho odpadu patria pevné a kvapalné zivocisne vykaly, kostna mucka,
uhynuté zvierata alebo nevyuzité Casti ich tiel a bioplyn.

Dalsim Zivo&isnym odpadom su Zivo&isne exkrementy, ktoré sa vyuZivaju

na zurodfiovanie pody. NajCastejSie vyuzitie zivo¢iSnych exkrementov spociva vo vyrobe mastafného
hnoja. Hnoj, ako zmes tuhych a kvapalnych vykalov zmieSanych so slamou ma Siroké vyuzitie

v polnohospodarstve, najma ako prirodné hnojivo pre obrabanu pédu. Dodava jej bohaté organické
latky a anorganické latky, najma dusik. Péda hnojena prirodnym hnojom dosahuje lepSie Standardy
urodnosti, no dosiahnuta uroven zavisi

od typu hnoja. NajzasadnejSie kritéria kvality hnoja su vek zvierat, druh zvierat, spésob ich kfimenia

a nasledného skladovania hnoja. Hnoj aj samotné exkrementy zvierat moze byt pre zivotné prostredie
nebezpecné, preto musi byt dékladne skladovany a kontrolovany. Rizika poSkodenia Zivotného
prostredia su vSak ovela mensie ako pri Uniku umelych, chemickych hnojiv. Nepriaznivy stav nastava
najma vtedy, ak sa exkrementy, najCastejSie moCovka dostavaju do vodnych tokov, a tak kontaminuju
zdroje pitnej vody. Taktiez mézu znicit vodny ekosystém daného vodného toku. Moc€ovka, teda
kvapalné vykaly zvierat, ma kyslu povahu, preto mdze pri nadmernom uniku nedmerne zvysit pH pddy
a rozvratit acidobazicku rovnovahu danej oblasti. Tym sa samozrejme znehodnocuju aj pestované
plodiny daného pola, €¢o mbze mat dopad na zdravie obyvatelov.

Tela uhynutych zvierat a nevyuzité Casti ich tiel sa spracuvaju v kafilériach, ktoré maju na tato Cinnost
licenciu. Kafilérie z nich vyrabaju kostnu a masovu muéku, ktora

sa vyuziva ako hodnotné krmivo pre iné hospodarske alebo domace zvierata. Je bohata

na mineraly, fosfor, vapnik a dodava zvieratam Ziviny potrebné na spravny rast a vyvin. Ako hnojivo na
obohacovanie pbédy sa v8ak nevyuziva.

1.7 Kontaminujuce latky v pode

Kontaminanty su posudzované podfa pévodu na abiogénne prvky a ich zlu&eniny rizikového
charakteru (Sb, Cr, F, Cd, Ni, Pb, Hg, V, As), mikrobiogénne prvky a ich zlu€eniny v aktivhom
nadbytku (B, Co, Mn, Cu, M, Zn), makrobiogénne prvky a ich zlu€eniny v aktivnom nadbytku (N, P, K,
Mg, S, Na, Ca), indikatory radioaktivneho znecistenia (Cs, Sr, Zr, |, U), pesticidy na anorganickej

a organickej baze, organické latky (fenoly, polycyklické uhlovodiky, polychlérované bifenyly...)

a patogénne organizmy (virusy, baktérie, huby...).

1.7.1 Charakteristické vlastnosti rizikovych prvkov v podach

Kvéli zvySovaniu obsahu rizikovych prvkov dochadza k neziaducim zmenam v pdde, ¢o ovplyviiuje
celkovu urodnost pody.

Délezity je i chemicky charakter prvku, jeho vztah k pédnym vlastnostiam a jeho schopnost rozpustat
sa a vdaka tomu sa mdze absorbovat do rastliny. Ak su prvky dobre rozpustné, tak rastliny ich lahko
prijimaju. Ak maju prvky pevnu vazbu, tak ich fototoxicita je nizka. Po dosiahnuti danej toxickej hladiny
dochadza k tazko odstranitelnym porucham urodnosti pddy a organizmov.

Toxicitu tazkych kovov nemozno oznacovat za stalu funkciu, pretoZe pri ich preniknutiu do
pbdy dochadza k fyzikalno-chemickym zmenam a prvok sa zapaja do bio-

geochemického kolobehu latok. Kvoli tomu vznikaju alebo zanikaju rézne latky, ktoré zvySuju alebo
redukuju toxicitu daného prvku v prostredi.



1.8 Vy¢cistenie znec€istenej pody

Zbavit podu neziaducich latok je prakticky nemozné, pokial neratame naturalne biologické procesy.
PravdaZze existuju aj vynimky. V pripade lokalneho znecistenia pédy mozno brat’ do Uvahy len
odstranenie kontaminovanej pédy alebo jej dekontaminaciu chemicky, termicky, €i biologicky.
Vzhladom na to, ako su tieto spésoby finanéne nakladné, mal by sa klast vacsi déraz na preventivne
opatrenia, ako su znizZenie rizika uniku hlavne toxickych, mutagénnych a nerozlozitelnych latok.
Prchavé a rozlozitelné latky sa z pddy postupne eliminuju. Tazké kovy prenikaju do rastlin (napr. mak
intenzivne absorbuje kadmium z pédy) a vymyvanim sa dostavaju do podzemnej a povrchovej vody.

Samotna p6da ma schopnost rozkladat zlozité organickeé latky az na zékladné prvky. Pri humifikacii zo
vzniknutych rozkladnych produktov syntetizuju sekundarne zloZky humusu a pri mineralizacii z nich
vytvara jednoduché minerdlne latky. Mineralizacia zneSkodriuje odpadové latky a ich ¢asto toxické
produkty.

Procesy prebiehajuce pri samocisteni pddy mdzeme rozdelit’ na fyzikalne (filtracia, absorpcia,
adsorpcia), chemické (aerdbne oxidacné a anaerobne redukéné procesy) a biologickeé
(mikrobiologicky proces - rozklad bielkovin).

Pdda vSak mdze stratit’ svoju samodistiacu schopnost’ pri nadmernom mnozstve a vysokej
koncentracii odpadovych latok, alebo ak sa v désledku znecistenia pédy zmenia jej zakladné
vlastnosti. M6ze nastat’ zmena pH po6dy, jej chemického zlozenia, vyhynutie organizmov, atd. Nejde
vSak o trvaly proces, ale len do€asny a pdda po urcitom ¢ase opat nadobudne samocistiacu
schopnost, obnovi sa ¢innost pddnych mikroorganizmov. Aeraciu a aerébnu mineralizaciu urychluju
a zlepSuju orba a kyprenie pody. Vapnenim

sa zas zlepSuju nitrifikatné procesy, a tak aj samocistiaca schopnost pédy.
1.9 Najvadsi znecist'ovatelia Zivotného prostredia v Trenc¢ianskom kraji

Napriek stale prisnejSim ekologickym normam a redukcii splodin su v Tren- ¢ianskom kraji stale
najvacsim znecistovatefom tepelné elektrarne v Novakoch a Zemianskych Kostolanoch. ,V roku 1997
znizili objem emisii do ovzdusia na 49 915 ton zdkladnych znecistujucich latok" (Cejpek a spol, 2000,s.102).
Novacke chemické zavody

su dal8im silnym znecistovatefom, a to najma vdaka vypustaniu mnozZstva vapenatého a karbidového
prachu, vinylu, acetylénu, chléru, hlinika, kadmia, olova a inych chemickych latok nepriaznivo
ovplyviujucich tak samotnu pddu ako aj celé Zivotné prostredie.

V dosledku tohto znecistenia bola kontaminovana blizka rieka Handlovka, ktorej vodny ekosystém bol
znacne a nenavratne posSkodeny. Tovareri ma taktieZ podiel

na vysokych hodnotach arzénu v okoli Novak, pri¢om hodnoty arzénu v péde dosahuju
az 100 mg.kg™.

V Prievidzi sa nachadzaju dokonca dva subjekty zamerané na chemicku vyrobu, a to Polychem spol.
s.r.o. Specializovany na vyrobu adheziv, peroxidov a gélov, a Vyskumny uUstav pre petrochémiu a.s.
zaoberajuci sa najma vyskumom organickych a anorganickych syntéz a ich vyuzitim v novych
technologiach.

V okoli Banoviec nad Bebravou je firma Vegum a.s. zaoberajuca sa gumarenskou vyrobou. Sidlo ma
v Dolnych Vesteniciach. Ich vyroba je primarne zamerana na zdravotné pomocky a Sportové
prislusenstvo, avSak vyrabaju sa tu aj tesnenia, mikropérovité materialy napr. Spongie a iné.

V okoli Puchova je najvagsim znecistovatefom Continental Matador a.s. vyrabajuci plaste pneumatik.
Tento zavod produkuje odpad najma vo forme emisii, &¢im znedistuje najma ovzdusie podobne ako
tovaren v Dolnych Vesteniciach.



2 Ciele prace
Hlavnym cieflom naSej prace je informovat nas, naSich znamych i Citatelov

o Ciasto€nom vplyve hnojiv na pddu a o chemickych zmenach prebiehajucich v nej po€as hnojenia.
Snazili sme sa dokazat, ze nevhodné hnojenie je pre rastliny Skodlivé. Naopak, ak su pouzité vhodné
hnojiva a v spravnej miere, tak mézu rastline pomoct.

Dalsimi cielmi bolo ziskat nové poznatky i zruénosti v oblasti chémie a prace v laboratériu
a rovnako aj pri praci v zahrade a taktiez uvedomit’ si jedine€nost, rozmanitost’ a délezitost’ pody.

3 Doékaz zlozZiek v pode

Hlavnou &innostou v nasej praci bolo dokazovanie urditych zloziek v pdde. ZloZenie sme zistovali na
réznych pddnych typoch, na réznych miestach a v istych €asovych usekoch. Pri tejto €innosti sme sa
riadili zakladnymi pravidlami a postupmi analytickej chémie.

Kvalitativhu analyzu jednotlivych zloziek po6dy sme vykonavali mokrou cestou, t.j. pridavali sme cinidla,
ktorych pdsobenim skumana latka zmenila svoje vlastnosti, ktoré sme potom opticky pozorovali
a porovnavali, na zaklade ¢oho sme urcili ddkaz. Mokrou cestou sme pozorovali tuhu latku (pédu)



vyluhovanu v destilovanej vode a nasledne prefiltrovanu filiraénou aparaturou. Ak reakcia vzorky po
pridani konkrétneho &inidla bola pozitivna, bol to dokaz pritomnosti sledovanej latky.

Kvantitativnu analyzu sme vykonavali chemickym a zmyslovym spésobom, teda mnozstvo latky sme
stanovili na zaklade pozorovania intenzity sfarbenia, ktoré nastalo ako désledok chemickej reakcie
medzi ¢inidlom a sledovanou latkou. Nasledne sme vzniknuté zafarbenie porovnali so vzorovou
Skalou.

Co sa tyka vyraznosti v analytickej chémii, tu sme dobre vyuzivali vyrazni zmenu zafarbenia
skumaného roztoku po pridani &inidla. Touto cestou sme vykonavali kvalitativnu aj kvantitativnu
analyzu. Analyza bola fahko uskuto€nitelna vdaka Kompaktnému laboratériu pre testovanie vody
Aquamer (dalej len Aquamerck), ktoré je urené pre testovanie vody a pddy. Aquamerck obsahuje
sady Cinidiel aj farebné Skaly

pre jednotlivé dokazované zlozky pbédy. Tie sme porovnavali s nasimi vzorkami a nasledne
kvalitativne a kvantitativne vyhodnoatili.

Analyza bola v naSej praci vykonavana v sulade s beznymi postupmi, t.j. odobratie vzoriek, nasledné
vytvorenie analytickej vzorky, ktora bola podrobena analyze. Takuto vzorku sme rozomleli v maziari,
rozpustili, vyluhovali v destilovanej vode a nasledne

po zostaveni filtraénej aparatary prefiltrovali. Vysledny filtrat sme rozlievali do skima-viek po 5ml
roztoku a nasledne analyzovali prostrednictvom Cinidiel. Skuska mokrou cestou méze byt bud
skupinova, selektivna alebo Specificka. Pri skupinovej skuSke reaguju idony ako celé skupiny, pri
selektivnej je to ur€ité mnozstvo a pri Specifickej len jeden konkrétny ion. Aquamerck je zamerany na
Specifické skusky.

V nasej praci sme dokazovali hodnoty pH, dusitany -, dusi¢nany - , fosfore¢nany - a taktiez
pritomnost aménnych katiénov - .

3.1 Postup prace

Vzorky pdd sme odoberali po€as vegetatného obdobia (marec — oktdber) z jednotlivych sektorov
zahrady, ktoré mézete vidiet’ na obrazku (priloha 2).

Na tomto obrazku mézete vidiet rozdelenie zdhrady na sektory, z ktorych bola pdda odoberana.
V kazdom sektore bolo nie€o iné pestované a inak hnojené.

V 1. sektore bola pestovana mrkva, v 2. cibula, v 3. Salat, v 4. bola zasadena tekvica, na 5.,6. boli
zemiaky, na 7. a 8. su pestované jahody, na 9. useku boli raj¢iny, na 10. nebolo ni¢ pestované a na
11. je ruza.

Vzorky sme odoberali zo zahrady v tychto drioch: 5.3.2012; 24.5.2012; 27.6.2012; 4.10.2012 a
nasledne sme spravili rozbor pody.

Na vegetacné obdobie bola zédhrada pripravovana uz v jeseni nasledovne:

Kompost sme plytko zapracovali do najvrchnejSej vrstvy ornice. Po€as zimy sme zahradu posypavali
drevnym popolom, ktory pozostava prevazne z prachovych €astic. Okrem vapnika (22-53%) obsahuje
aj dostatok fosforu (0,9-3%) a aj draslika (6-11%) v podobe uhli¢itanu draselného. Preto tento popol
pbsobi rychlejSie a razantnejSie na odburavanie pédnej kyslosti ako vapenaté hnojiva.

Pocas vegetacného obdobia — nasho vyskumu, sme zahradu hnojili tymito hnojivami: Cererit Hobby
hnojivo, Hnojivo Nohel Garden Jahoda, Hnojivo Nohel Garden Ruze a Substrat na ruze Agro Rosea.

Cererit Hobby hnojivo sme pouzivali na jar. Patri k bezchloridovym granulovanym hnojivam, ktoré
obsahuje okrem dusika, fosforu, draslika a vapnika aj malé mnozstvo horc¢ika a stopové prvky (B,Mn,
Cu, Mb, Zn) ur¢ené k vyzive ovocia, zeleniny, chmelu a okrasnych rastlin. Je vhodné hlavne pre



rastliny citlivé na chlér, kam zahriiujeme plodovu zeleninu a kvetiny. Kompostom, popolom a Cererit
Hobby hnojivom boli hnojené v3etky sektory okrem 5,10 a 11.

Hnojivami Nohel Garden Jahoda sme hnajili kazdu druhu sobotu od maja do augusta jahody (sektor
8). Hnojivo Nohel Garden Jahoda sa aplikuje zalievkou (koncentrat) ku korefiom aj na listy, pokial
nedozrievaju plody. Je uréené pre vSetky druhy jahéd v ¢ase od jari do jesene. Vplyva na
odnozovanie, nasadzovanie plodov a je zakladom pre bohatu urodu. Toto hnojivo obsahuje tri zlozky
(mineralnu, organicku a podpornu). Mineralna zlozka poskytuje potrebné makroprvky i mikroprvky.
Obsahuje hor&ik a vapnik. Organicka zlozka ma komplexotvorny efekt a zlepSuje absorp&ny ucinok.

Hnojivom Nohel Garden Ruze sme hnojili kazdu druht sobotu od méja do augusta ruzu (sektor 11).
Hnojivo Nohel Garden Ruze sa tiez aplikuje zalievkou a je uréené pre vSetky druhy ruzi. Smie sa
aplikovat aj na list, pretoze ovplyviuje tvorbu jednotlivych kvetnych vyhonkov. Taktiez vplyva na
tvorbu bohatého korefiového systému. Obsahuje tri zlozky (mineralnu, organicku a podpornu).
Mineralna zlozka poskytuje potrebné makroprvky i mikroprvky. Obsahuje hor&ik a vapnik. Organicka
zlozka ma komlpexotvorny efekt a zlepSuje absorpény uc¢inok. Na jeseri sme k ruzi pridali substrat na
ruze Agro Rosea, ktory je tvoreny z vybranych druhov ra$elin, kvalithého dozretého humusu. Tato
zmes ma upravené pH a vysSi obsah Zivin, ¢o zaru€uje zdravy rast ruzi, dostatok kvetov a ovplyvriuje
ich velkost a plnost.

Desiaty sektor nebol ni¢im hnojeny a nebolo v iom ni¢ pestované.

Ako sme uz spominali, v nasej praci sme zistovali pH pédy a obsah , ,, v odobratych vzorkach pédy,
z ktorych sme si pripravili prefiltrovanim roztoky. Z jednotlivych filtratov sme si do 5 skimaviek
prichystali 5ml vzorky. Pri ur€ovani kvalitativneho zlozenia odobratych vzoriek pdd sme postupovali
podla postupov, ktoré mozete vidiet v prilohach: 3 (pH), 4 (dusitanové aniony), 5 (dusi¢nanové
aniony), 6 (fosforeCnanové aniony) a 7 (amoénne kationy). Jednotlivé farebné Skaly, ktoré su uvedené
v prilohach: 8 (pH), 9 (dusitanové aniony), 10 (dusi¢nanové aniony), 11 (fosfore€nanové aniony), 12
(amonne katiény) sme vyuZivali pri ur€ovani kvantitativnych hodnét skimanych zloZiek.

4 Vysledky merania

Vsetky hodnoty, ktoré sme postupne nadobudli zo Styroch odberov vzoriek pddy a ich chemickych
rozborov, su zaznamenané v tabulkach, ktoré su zobrazené v prilohach. V prvej tabulke (PRILOHA



13) su merania z 5.3.2012, v druhej (PRILOHA 14) su merania z 24.5.2012, v tretej (PRILOHA 15)
z 27.6.2012, v Stvrtej (PRILOHA 16) zo 4.10.2012, v piatej (PRILOHA 17) z 3.9.2012.

Dalgou prilohou boli grafy, ktoré zobrazuji zmeny skiimanych zloZiek od marca do oktébra. Pre kazdy
jeden sektor bol vypracovany jeden graf, ktory je k dispozicii v prilohach.

V prvom grafe (PRILOHA 18) st hodnoty pH, ,,, $tyroch odberov vzoriek v prvom sektore. V tomto
sektore bola pestovana mrkva oby€ajna (Daucus carota). Na tomto grafe mbézeme pozorovat, ako v
Case vegetacie mrkva absorbovala Ziviny potrebné k jej rastu a hodnoty aménnych katiénov

a fosfore¢nych aniénov od prvého rozboru pédy mierne poklesli. Ostatné hodnoty vratane pH ostali
prakticky nezmenené.

V druhom sektore bola pestovana cibula kuchynska (Allium cepa). Graf (PRILOHA 19) k tomuto
sektoru, na ktorom je vefmi dobre pozorovatefné radikalne zvySenie dusiCnanov, €o je zapriinené
prave cibulou, ktora nadmerné hodnoty dusika neznasa a prejavuje sa to na jej kvalite. Dal$ie hodnoty
ostali takmer nezmenené.

V 3. sektore bol pestovany $alat hlavkovy (Lactuca sativa). Vo vypracovanom grafe (PRILOHA 20) sa
menili najma hodnoty fosforeCnanov a amoniaku.

V 4. sektore, ktorého hodnoty pozorovanych iénov st znazornené na grafe (PRILOHA 21), bola
pestovana tekvica oby€ajna (Cucurbita pepo). Hodnoty pH a dusitanov ostali prakticky nezmené,
hodnota fosfore€nanov klesala vzhladom na to, Ze ich tekvica Cerpala po€as tvorby semien, ktoré su
bohaté na fosfor. Stav amoniaku a dusi¢nanov klesal v dosledku jeho Eerpania rastlinami, a po
hnojeni 24.5.2012 opéat’ stupol na pévodnu uroven. U amoniaku bol na konci vegetatného obdobia
zaznamenany pokles.

V sektore ¢&islo 5 a 6 na grafoch (PRILOHA 22, PRILOHA23) bol sadeny lufok zemiakovy (Solanum
tuberosum). V piatom sektore boli zemiaky nehnojené, v Siestom sektore boli hnojené. V nehnojenom
sektore sa hodnoty pH, fosfore€nanov, dusitanov, amoniaku pocas celého roka vyrazne neodchylili, no
u dusi¢nanov sme zaznamenali neobvyklé vykyvy pravdepodobne spésobené ich vyplavenim

z vedlajsich hnojenych stanovisk. Na hnojenom stanovisku boli aj listy zemiakov vacsie, zelensie

a zdravsie vyzerajuce. V sektore Cislo 6 s hnojenymi zemiakmi boli hodnoty pH a dusitanov rovnaké,
no hodnoty dusi¢nanov tak ako aj amoniaku poc&as vegetacného obdobia zemiakov klesli, nasledne
vSak po prihnojeni 27.6.2012 hodnoty dusi¢nanov opat vzrastli. Fosfore¢nany boli absorbované
zemiakmi, no po prihnojeni opatovne vzrastli, nasledne hodnoty klesli, pretoZe boli opatovne
absorbované zemiakmi.

V siedmom sektore boli pestované jahody (Senga Sengana). Tento sektor oproti 65smemu nebol hnojeny
hnojivom na jahody, takze na iom mdzeme pozorovat, ze tieto jahody boli podstatne mensie, mali
mensiu Grodnost a niektoré dokonca aj vyhynuli. Siedmy sektor je spracovany v grafe (PRILOHA 24),
kde sa najviac menili hodnoty dusi¢nanov i fosfore€nanov. Taktiez sa menili hodnoty zvy3Snych
skumanych zlu€enin a menili sa podla potreby jahdd prijimat urcité ziviny, ale k zmenam mohlo déjst
aj vplyvom zivotného prostredia. Za to v 6smom sektore boli kazdy druhy tyzden v sobotu jahody
hnojené. Boli podstatnejsie vacsie, rychlejSie sa rozmnozovali a mali taktiez velké a velmi chutné
plody. Tento sektor je spracovany taktiez v grafe (PRILOHA 25). Na grafe mozno vidiet ako rastliny
pocas celej vegetacie Cerpali €o najviac zivin, dusinhanov. Ostatné hodnoty sa relativne nemenili.

V sektore ¢&islo 9 znazornenom na grafe (PRILOHA 26) sme sadili rajciak jedly (Solanum lycopersicum).
Pocas pestovania tejto plodiny sme mohli zaznamenat r6zne vychylky hodnét sledovanych latok,
pricom amoniak, pH pody a dusitany variovali len mierne. Hladina fosfore¢nanov po 27.6.2012 znane
klesla, pretoZe ich raj¢iaky absorbovali. Hladina dusi¢nanov klesla pogas konca juna vdaka tomu, Ze
ich rajCiaky intenzivnejSie absorbovali z pbdy.

V desiatom sektore nebolo ni¢ sadené a taktiez tento priestor nebol ani hnojeny. Na grafe (PRILOHA
27) mézeme pozorovat zlozenie pddy, ktoré mohlo byt ovplyvnené Zivotnym prostredim, napriklad
dazdami, mikroorganizmami a inymi prirodnymi faktormi.



V jedenastom sektore je pestovana ruza Romanza a v grafe (PRILOHA 28) méZeme vidiet, Ze
hodnoty vSetkych pozorovanych zli¢enin sa zmenili a to najma v odbere z dfia 27.6.2012. Potom sa
uz hodnoty velmi nemenili.

4.1 Poda v Dubnici nad Vahom a Vv jej okoli

V na$ej praci sme sa rozhodli vykonat rozbor pdd aj v naSom okoli, v ktorom zijeme. Vzorky
sme odobrali 1.9.2012 a nalezite 3.9.2012 urobili rozbor vzoriek rovhakym spdsobom, akym sme
postupovali aj pri ostatnych analyzach. Vzorky sme odoberali z tychto sektorov nasho okolia:
Dubnické strkoviska (1), mftve rameno Vahu (2), pole medzi Vahom a Dubnickymi Strkoviskami (3),
pobrezie Vahu (4), zmieSany les Dca (5), chatova oblast pod ostrym vrchom (6), Kalvaria Dca (7),
pole Prejta - Dca (8), pole Prejta (9), pole Kolacin- kukurica (10), pole Kolagin — repka olejna (11).
Jednotlivé miesta odberu vzoriek sme zakreslili do mapy (PRILOHA 8), ku ktorej sme zhotovili aj
legendu

a taktiez tabulku s nameranymi hodnotami (PRILOHA 14). Z piatej tabulky méZeme vygitat, Ze

v prvych troch lokalitach, t.j. okolie Vahu a Strkovisk, sa vyznacuje mierne zasaditym charakterom.
Ostatné vzorky variuju medzi neutralnym a mierne kyslym pH. Vzhfadom na pH Slovenska, mame
velmi dobré pH, zasaditejSie, ¢ize mame aj v podstate urodné pddy.

Co sa tyka fosforeénanov, najvyssie hodnoty boli dosiahnuté na 3.,10.,11. stanovisko, &o predstavuju
intenzivne polnohospodarsky vyuzivané polia (oblast pri Vahu a v okoli Kolagina). Ostatné vzorky
nevykazovali nadmerné odchylky. Na tomto priklade mézeme dokonale vidiet G€inok priemyselného
hnojenia, kedZe na poliach bola zvySena koncentracia fosfore€nanov. Vzhladom na zvy3ené hodnoty
v tretom sektore, €o je na pobrezi Vahu, mdézeme predpokladat, Ze zvySené hodnoty fosfore€nanov
boli zapri¢inené z geologického zloZenia pddy.

ZvySené hodnoty dusi¢nanov boli spozorované na stanoviskach 1 (odumreté zvysky organizmov —
ryby), 10 a 11 (priemyselne hnojené oblasti), na ostatnych nebola pozorovana pritomnost
dusic¢nanov. Dusitany neboli nikde indikované.

ZvySena koncentracia amonnych kationov bola zaznamenana na pobrezi Vahu, kde bola az vo
vyske 3,0mg/l. Tieto extrémne hodnoty amoniaku mézu mat devastaény ucinok na organizmy v okoli,
ako su napriklad ryby, obojzivelniky a iné zivocichy citlivé

na Cistotu vody. Zvysenu hodnotu amoniaku sme mohli taktiez pozorovat na Siestom stanovisti, kde
tieto hodnoty mohli byt ovplyvnené chemickym postrekovanim rastlin

na zahradkach a hnojenim.
5 Diskusia

V na8ej praci sme po zosumarizovani vSetkych nasich nadobudnutych vedomosti a po vyhodnoteni
vysledkov naSich merani dospeli k istym zaverom.

Ako sme uz na zadiatku spominali, v naSej praci sme vychadzali z predpokladu, Ze hnojenie meni
chemické zloZenie pddy. Tento predpoklad sa nam potvrdil v nasich meraniach. Na grafoch mézeme
pozorovat’ ako sa jednotlivé hodnoty menili. Taktiez mézeme v nich vidiet ako dusi¢nany a amoniak
vplyvaju na hodnoty pH. Ked' sa zvysila koncentracia aménnych katiéonov v péde, tak pH kleslo,
pretoze tieto pdsobia na pddy kyslo. Naopak ked koncentracia aménnych katidénov klesla, tak pH
hodnoty stupli. Dusi€nany zas na pH pésobia presne naopak. Ked sa ich mnozstvo zvysi, tak pH
hodnoty narastu, kedZe pdésobi na fiu zasadito, ale ked hodnoty dusiCnanov klesnu, tak klesnu aj



hodnoty pH. Najma v kyslom prostredi prevlada prijem dusi¢nanov nad amoniakom a v neutralnom
prostredi je to zas naopak. Na hodnoty pH v§ak p&sobi aj mnoho inych faktorov ako len obsah
dusi¢nanov ¢i amoniaku.

V nasdej praci sme sa starali o zahradu a hnojili sme ju podla beznych postupov bez ohladu na to ako
tieto hnojiva vplyvaju na dané rastliny. Starali sme sa o nu tak ako sa o fiu vac¢sinou bezni fudia
staraju. Niektoré sme hnojili a niektoré zas nie. Tento rozdiel mozno najlepSie pozorovat na jahodach,
nehnojené boli mensie, kedze nemali dostatok potrebnych Zivin pre svoj vyvin, naopak hnojenym sa
velmi darilo vo vSetkych smeroch, pretoze mali vhodnejSie podmienky pre svoj rast ako nehnojené.
Pred tym ako sme zacali vypracovavat tento projekt sme eSte nevedeli, Ze cibula nema rada dusik

a ze nemusi ani vyrast. Preto je lepSie si najprv naStudovat literatdru tykajucu sa vyzivy a hnojenia
rastlin, aby sme neskodili ani rastlinam, ani samotnej péde, ani nicomu ani nikomu inému.

Touto pracou chceme poukazat najma na to, aby si ludia pred hnojenim dobre nastudovali ¢o ich
rastliny potrebuju k spravnemu rastu a vyvinu a aby si taktiez zistili chemické zlozenie pddy. pH pbédy
sa da velmi lahko urcit aj doma, ¢i pomocou lakmusovych papierikov, ktoré su bezne dostupné

v obchodoch, alebo mnohymi inymi spdésobmi. Co sa tyka konkrétnych zloziek v péde, tak tento rozbor
je uz potrebné nechat’ na odbornikov.

Hnojenie ma svoje vyhody ale aj nevyhody. Vyhodné su pre zvySenie urody. V dneSnej dobe stale
stupa spotreba a rozSiruje sa vyroba, dopyt po potravinach je stale vacsi a tak vyuzitie hnojiv stale
stupa. Ich nevyhody v3ak prevySuju nad vyhodami. Nadmerné jednostranné hnojenie vplyva
nepriaznivo nie len na kvalitu potravin, ale aj na kvalitu krmiv a tym aj na zivociSnu vyrobu. Vplyvaju
negativne na samotnu pddu a na organizmy zijuce v nej, ale najviac ohrozenymi su najma zdroje
pitnej vody.

Preto by sme mali obmedzit vyuzivanie hnojiv a pouzivat ich len v takych mnozstvach, ktoré su
optimalne pre danu rastlinu.

6 Zaver

Hlavnou ulohou naSej prace bolo poukazat na rozmanitost zloZenia pédy ovplyvnenej hnojenim
z chemického hladiska. Toto zlozenie sme zistovali naslednou analyzou odobratych vzoriek.

Mali by sme si uvedomit, aké bohatstvo pdd nam ponuka nasa planéta, nasa priroda, a snazit sa
zachovat ich prirodzeny stav a neznecistovat’ ich.

Priroda je darkynou zivota a poskytuje nam vSetko, ¢o k nemu potrebujeme. Jednym z najddlezitejSich
darov a sucasne jednou z nasSich najnevyhnutnejSich sucasti nasho zivota, je prave poda. Prave
priroda nam poskytuje tento nenahraditelny dar, ktory je obohateny o mnohé latky, ktoré sa nedaju

v dneSnom svete plnom technoldgii a vynalezov vyrobit Ziadnym spésobom. Priroda a jej zloZky
obohacuju pddu o latky, ktoré su délezitou su€astou prirodného kolobehu.

Nasu pracu by sme chceli poskytnut verejnosti, a tak ju Ciasto¢ne informovat’ o dopade hnojiv na nase
zivotné prostredie. Prostrednictvom prace sa mozu Citatelia oboznamit' s poznatkami, ktoré sme zistili
pri vypracovavani tak teoretickej, ako aj praktickej Casti.

Pisanie rozvijalo nase tvorivé myslenie, naucili sme sa redukovat mnozstvo prijatych faktov a vyberat

z nich len tie najddleZitejSie. Pri spracovavani Casti s teoretickym podkladom sme nadobudli aktivnu
slovnu zasobu a prehlbili sme si vedomosti v problematike analyz poéd ako aj pouzivania hnojiv.

7 Abstrakt / Abstract



Slovenska verzia abstraktu:
PohPad do zdhrady cez chemické okuliare

Veronika Valkova, Tomas Rendek, Gymnazium v Dubnici nad Vahom; v spolupraci s RNDr. Beatou
Flimelovou, Dubnica nad Vahom

Priroda je darkyfou zivota a poskytuje nam vsetko, €¢o k nemu potrebujeme. Jednym z najdélezitejSich
darov a sucasne jednou z naSich najnevyhnutnejSich sucasti nasho zivota je prave péda. Prave
priroda nam poskytuje tento nenahraditelny dar, ktory je obohateny o mnohé latky, ktoré sa nedaju

v dnednom svete plnom technoldgii a vyndlezov vyrobit’ Ziadnym spésobom. Priroda a jej zlozky
obohacuju pddu o latky, ktoré su dblezitou su€astou prirodného kolobehu.

V nasej praci sme boli zamerany na pozorovanie vplyvu hnojiv na pédu. Po¢as
vypracovavania projektu sme hnajili pé6du réznymi druhmi hnojiv v réznych mnozstvach a pozorovali

sme ich vplyv na zmenach chemického zloZenia a zmenach pH pbédy a aj Ciasto€ny vplyv na rastliny,
ich velkost' i velkost plodov.

English version of abstract:
View into the garden through chemical goggles

Veronika Valkova, Tomas Rendek, Gymnazium in Dubnica nad Viahom; in collaboration with RNDr.
Beata Flimelova, Dubnica nad Vahom

Nature gives us life and offers us everything we need. One of the most important gifts and also one of
the most requisite parts of ours life is just now the soil. Currently nature offers us this irreplaceble gift,
enriched by a lot of substance, which can not be made by any modern technology, even in current
industrial world.

In our research we focused on the impact of manures on soil. During working out of our project we
manured soil with different kinds and also different amounts of manure and observed their impact on

the changes of values of chemical structure. We also observed pH changes of soil and partially also
the impact on the size of plants and crops.
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9 Prilohy ( nedali sa vlozZit’ obrazky a tabulky)

PRILOHA 1 - VYSKYT ZAHRADY

PRILOHA 2

Obr. 1 ROZDELENIE ZAHRADY DO JEDNOTLIVYCH SEKTOROV



PRILOHA 3

Obr.2 POSTUP NA URCENIE pH

PRILOHA 4

Obr.3 POSTUP NA URCENIE DUSITANOV



PRILOHA 5



Obr.4 POSTUP NA URCENIE DUSICNANOV

PRILOHA 6

Obr.5 POSTUP NA URCENIE FOSFORECNANOV

PRILOHA 7

Obr.6 POSTUP NA URCENIE AMONIAKU

PRILOHA 8

Obr.7 FAREBNA SKALA pH

PRILOHA 9

Obr. 8 FAREBNA SKALA

PRILOHA 10

Obr. 9 FAREBNA SKALA

PRILOHA 11

Obr. 10 FAREBNA SKALA



PRILOHA 12

Obr. 11 FAREBNA SKALA

Cislo
1 1,0 0,00 <10 8,0 3,0
2 1,0 0,00 0 7,5 2,0
3 0,6 0,00 <10 7,5 2,0
4 2,0 0,00 10 7,5 3,0
5 2,0 0,00 10 7,5 3,0
6 2,0 0,00 10 7,5 3,0
7 0,4 0,00 0 8,0 1,5
8 0,6 0,15 0 8,0 1,5
9 1,0 0,00 10 7,5 3,0
10 0,0 0,00 0 7,5 1,5
11 0,4 0,00 10 7,5 1,5
Jednotky -
PRILOHA 13 - Tab.1 ROZBOR VZORIEK Z DNA 5.3.2012
PRILOHA 14 - Tab.2 ROZBOR VZORIEK Z DNA 24.5.2012
Cislo
1 0,4 0,00 10 8,0 1,5
2 0,6 0,30 25 7,5 2,0
3 2,0 0,05 10 7,0 3,0
4 0,2 0,00 0 7,5 2,0
5 0,6 0,00 10 8,0 3,0
6 0,2 0,20 0 8,0 2,0
7 0,4 0,00 10 7,5 2,0




8 0,6 0,15 0 7,5 2,0

9 0,2 0,50 10 8,0 3,0

10 0,0 0,00 0 7,5 15

11 0,4 0,00 10 7,5 1,5

12 0,0 0,00 0 8,0 0,5
Jednotky -

PRILOHA 15 - Tab.3 ROZBOR VZORIEK Z DNA 27.6.2012

Cislo
1 0,2 0,15 10 7,5 2
2 0,4 0,15 25 8,0 3
3 0,6 0,05 10 7,5 3
4 2,0 0,00 10 7,5 2
5 0,4 0,20 0 7,5 3
6 04 0,20 0 7,5 3
7 0,6 0,15 0 7,5 2
8 0,6 0,20 0 7,5 2
9 0,4 0,20 0 7,5 3
10 0,6 0,15 0 7,5 2
11 0,6 0,15 0 8,0 3
Jednotky -

PRILOHA 16- Tab.4 ROZBOR VZORIEK Z DNA 4.10.2012




Cislo

1 0,4 0,000 10 8,0 2,00
2 0,6 0,000 25 7,0 1,50
3 0,4 0,150 10 7,5 1,50
4 0,6 0,000 10 8,0 1,50
5 0,4 0,025 25 7,5 2,00
6 0,4 0,025 10 7,5 1,50
7 0,6 0,025 10 7,5 1,00
8 0,4 0,050 25 7,5 1,00
9 0,2 0,025 10 8,0 1,50
10 0,2 0,000 10 7,0 1,00
11 0,4 0,025 10 7,5 0,75
Jednotky -
PRILOHA 17 - Tab.5 ROZBOR VZORIEK Z DNA 3.9.2012
Cislo
1 0,2 0 10 8,0 0,00
2 0,2 0 0 8,0 0,00
3 0,2 0 0 7,5 2,00
4 3,0 0 0 6,0 0,50
5 0,4 0 0 6,0 0,50
6 1,0 0 0 6,5 0,50
7 0,6 0 0 6,5 0,50
8 0,6 0 0 6,0 0,50
9 0,6 0 0 6,5 0,75
10 0,6 0 10 6,5 1,50
11 0,6 0 10 6,5 2,00

Jednotky




PRILOHA 18 - GRAF 1

Fotografia

prvého sektoru

mrkva obyc&ajna
(Daucus carota)

PRILOHA 19 - GRAF 2

Fotografia druhého
sektoru
cibula kuchynska (Allium cepa)

PRILOHA 20- GRAF 3

Fotografia tretieho sektoru
Salat hlavkovy (Lactusa sativa)

PRILOHA 21 - GRAF 4

fotografia Stvrtého sektoru
tekvica obycCajna

(Cucurbita pepo)



PRILOHA 22 - GRAF 5

Fotografia piateho sektoru

Lufok zemiakovy (Solanum tubarosum)

PRILOHA 23 - GRAF 6

Fotografia Siesteho sektoru

Lulok zemiakovy (Solanum tuberosum)

PRILOHA 24 - GRAF 7

Fotografia siedmeho sektoru

Jahody (Senga sengana)

PRILOHA 25 - GRAF 8

Fotografia 6smeho sektoru

Jahody (Senga sengana)

PRILOHA 26 - GRAF 9

Fotografia deviateho sektoru

Raijciak jedly (Solanum lycopersinum)



PRILOHA 27 - GRAF 10

Fotografia desiateho sektoru

prazdne

PRILOHA 28 - GRAF 11

Fotografia jedenasteho sektoru

Ruza Romanza
PRILOHA 29

ROZBOR AMONIAKU Z 3.9.2012

PRILOHA 30

ROZBOR pH Z 3.9.2012

PRILOHA 31
ROZBOR DUSICNANOV Z 3.9.2012
PRILOHA 32

ROZBOR FOSFORECNANOV Z 3.9.2012

PRILOHA 33

ROZBOR DUSITANOV Z 3.9.2012



PRILOHA 34
ROZBOR DUSICNANOV ZO0 4.10.2012
PRILOHA 35

ROZBOR FOSFORECNANOV ZO 4.10.2012

PRILOHA 36

ROZBOR DUSICNANOV Z 24.5.2012

PRILOHA 37

ROZBOR AMONIAKU Z 24.5.2012

PRILOHA 38
ROZBOR FOSFOTECNANOV Z 24.5.2012
PRILOHA 39

ROZBOR pH Z 24.5.2012

PRILOHA 40

Obr.12

PRILOHA 41 - Obr.13 MIESTA ODBEROV VZORIEK Z OKOLIA DUBNICE NAD VAHOM

Legenda:



1.- Dubnické Strkoviska + 10. — pole(Kolagin)-kukurica +

2.- mftve rameno Vahu + 11. — pole(Kolagin)-repka olejna +
3.-pole medzi Vahom a Dubnickymi Strkoviskami (obilie) +

4.- pobrezie Vahu +

5.- zmieSany les Dca +

6. —chatova oblast pod Ostrym vrchom +

7. — Kalvéria Dca +

8. — pole(Prejta-Dca) +

9. — pole (Prejta)-datelina luéna+

Idealne pH pody na pestovanie rastlin

Rastlina pH
mrkva obyc¢ajna (Daucus carota) 55-7,0
cibul’a kuchynska (Allium cepa) 6,5-7,8
Salat hlavkovy (Lactuca sativa) 6,2—7,5
tekvica obyc¢ajna (Cucurbita pepo) 6,0-7,5
I'ul'ok zemiakovy (Solanum tuberosum) 50-7,0
jahody (Senga Sengana) 45-6,5
raj¢iak jedly (Solanum lycopersicum) 6,3—6,7
ruza Romanza 55-6,5

PRILOHA 42




PRILOHA 43

Poziadavky rastlin na Ziviny
Ziviny (kg.ha*

Druh rastliny Vynos (t.ha™) N yI(D gha’) K
mrkva obycajna 30 120 50 200
(Daucus carota)

cibula kuchynska 30 80 20 100

(Allium cepa)

Salat hlavkovy o5 55 10 100
(Lactuca sativa)
tekvica (_)bycajna 30-40 80-120 90-130 120-150
(Cucurbita pepo)

lulok
zemiakovy (Solanum 18,07 107,6 49 66
tuberosum)

jahody (Senga 21-4.0 50 8 55

Sengana) T
rajCiak
jedly (Solanum 40 110 15 120
lycopersicum)
PRILOHA 44

Pestované plodiny:

prejav prehnojenia:

prejav nedostatku Zivin:




listy: uroda: vzrast: listy: uroda:
mrkva obycajna _ koren) bledé - y . y ,
yea vel'ké ( ) . velky  zazltnut¢  koren deformovany
(Daucus carota) sfarbenie
cibul'a kuchynska . . . .
. zakrpatené cibul’ky nevyvinuté zakrpateny zazltnuté cibulky menSie
(Allium cepa) P Y nevyv fhateny y
Salat hlavkovy vt listy mozu byt s ” . y ,
vy vacsie Y . vt vacsi mensie listy zazltnuté
(Lactuca sativa) jedovaté
tekvica obyc€ajna vt o s " " .
. vacsie vacsie VACSi menSie  mensSie, zle vyvinuté
(Cucurbita pepo)
I'ulok
. , s (podzemok) v . .
zemiakovy (Solanum  vécsie N VACSI mensie deformované podzemky
pocetnejsie
tuberosum)
jahoda (Senga " bobule vicsie, s y . C .
vel'ké y o VACSi zazltnuté menej pocetnd, mensie
Sengana) pocetnejsie
raj¢iak . .
s vy v svr ” zle sfarbené mensie
jedly (Solanum vicsie plody vicsie VACSi mensie plody
lycopersicum)
y s v s . kvety zle sfarbené,
ruza Romanza vacsie kvety vacsie VACSi malé mengie

PRILOHA 45

PRILOHA 46

PRILOHA 47

PRILOHA 48

9 Prilohy

PRILOHA 1 - VYSKYT ZAHRADY
PRILOHA 2
Obr. 1 ROZDELENIE ZAHRADY DO JEDNOTLIVYCH SEKTOROV

PRILOHA 3

VZra

men

men

men

men

men

men

men

men



Obr.2 POSTUP NA URCENIE pH

PRILOHA 4

Obr.3 POSTUP NA URCENIE DUSITANOV

PRILOHA 5

Obr.4 POSTUP NA URCENIE DUSICNANOV

PRILOHA 6

Obr.5 POSTUP NA URCENIE FOSFORECNANOV

PRILOHA 7

Obr.6 POSTUP NA URCENIE AMONIAKU

PRILOHA 8

Obr.7 FAREBNA SKALA pH



PRILOHA 9

Obr. 8 FAREBNA SKALA

PRILOHA 10

Obr. 9 FAREBNA SKALA

PRILOHA 11

Obr. 10 FAREBNA SKALA

PRILOHA 12

Obr. 11 FAREBNA SKALA

Cislo

1 1,0 0,00 <10 8,0 3,0
2 1,0 0,00 0 7,5 2,0
3 0,6 0,00 <10 7,5 2,0
4 2,0 0,00 10 7,5 3,0
5 2,0 0,00 10 7,5 3,0
6 2,0 0,00 10 7,5 3,0
7 0,4 0,00 0 8,0 1,5
8 0,6 0,15 0 8,0 1,5
9 1,0 0,00 10 7,5 3,0
10 0,0 0,00 0 7,5 1,5
11 0,4 0,00 10 7,5 1,5

Jednotky -




PRILOHA 13 - Tab.1 ROZBOR VZORIEK Z DNA 5.3.2012

PRILOHA 14 - Tab.2 ROZBOR VZORIEK Z DNA 24.5.2012

Cislo
1 0,4 0,00 10 8,0 1,5
2 0,6 0,30 25 7,5 2,0
3 2,0 0,05 10 7,0 3,0
4 0,2 0,00 0 7,5 2,0
5 0,6 0,00 10 8,0 3,0
6 0,2 0,20 0 8,0 2,0
7 0,4 0,00 10 7,5 2,0
8 0,6 0,15 0 7,5 2,0
9 0,2 0,50 10 8,0 3,0
10 0,0 0,00 0 7,5 1,5
11 0,4 0,00 10 7,5 1,5
12 0,0 0,00 0 8,0 0,5
Jednotky -
PRILOHA 15 - Tab.3 ROZBOR VZORIEK Z DNA 27.6.2012
Cislo
1 0,2 0,15 10 7,5 2
2 0,4 0,15 25 8,0 3
3 0,6 0,05 10 7,5 3
4 2,0 0,00 10 7,5 2
5 0,4 0,20 0 7,5 3
6 0,4 0,20 0 7,5 3
7 0,6 0,15 0 7,5 2
8 0,6 0,20 0 7,5 2
9 0,4 0,20 0 7,5 3
10 0,6 0,15 0 7,5 2
11 0,6 0,15 0 8,0 3




Jednotky

PRILOHA 16- Tab.4 ROZBOR VZORIEK Z DNA 4.10.2012

Cislo
1 0,4 0,000 10 8,0 2,00
2 0,6 0,000 25 7,0 1,50
3 0,4 0,150 10 7,5 1,50
4 0,6 0,000 10 8,0 1,50
5 0,4 0,025 25 7.5 2,00
6 0,4 0,025 10 7.5 1,50
7 0,6 0,025 10 7.5 1,00
8 0,4 0,050 25 7.5 1,00
9 0,2 0,025 10 8,0 1,50
10 0,2 0,000 10 7,0 1,00
11 0,4 0,025 10 7.5 0,75

Jednotky -
PRILOHA 17 - Tab.5 ROZBOR VZORIEK Z DNA 3.9.2012

Cislo
1 0,2 0 10 8,0 0,00
2 0,2 0 0 8,0 0,00
3 0,2 0 0 7,5 2,00




4 3,0 0 0 6,0 0,50
5 0,4 0 0 6,0 0,50
6 1,0 0 0 6,5 0,50
7 0,6 0 0 6,5 0,50
8 0,6 0 0 6,0 0,50
9 0,6 0 0 6,5 0,75
10 0,6 0 10 6,5 1,50
11 0,6 0 10 6,5 2,00
Jednotky -
PRILOHA 18 - GRAF 1
Fotografia

prvého sektoru

mrkva oby&ajna

(Daucus carota)

Fotografia druhého

PRILOHA 19 - GRAF 2




sektoru
cibula kuchynska (Allium cepa)

PRILOHA 20- GRAF 3

Fotografia tretieho sektoru
Salat hlavkovy (Lactusa sativa)

PRILOHA 21 - GRAF 4

fotografia Stvrtého sektoru

tekvica obyc€ajna

(Cucurbita pepo)

PRILOHA 22 - GRAF 5

Fotografia piateho sektoru

Lulok zemiakovy (Solanum tubarosum)

PRILOHA 23 - GRAF 6

Fotografia Siesteho sektoru

Lulok zemiakovy (Solanum tuberosum)

PRILOHA 24 - GRAF 7

Fotografia siedmeho sektoru



Jahody (Senga sengana)

PRILOHA 25 - GRAF 8

Fotografia 6smeho sektoru

Jahody (Senga sengana)

PRILOHA 26 - GRAF 9

Fotografia deviateho sektoru

Rajciak jedly (Solanum lycopersinum)

PRILOHA 27 - GRAF 10

Fotografia desiateho sektoru

prazdne

PRILOHA 28 - GRAF 11

Fotografia jedenasteho sektoru

Ruza Romanza
PRILOHA 29

ROZBOR AMONIAKU Z 3.9.2012

PRILOHA 30



ROZBOR pH Z 3.9.2012

PRILOHA 31
ROZBOR DUSICNANOV Z 3.9.2012
PRILOHA 32

ROZBOR FOSFORECNANOV Z 3.9.2012

PRILOHA 33

ROZBOR DUSITANOV Z 3.9.2012

PRILOHA 34
ROZBOR DUSICNANOV ZO0 4.10.2012
PRILOHA 35

ROZBOR FOSFORECNANOV ZO 4.10.2012

PRILOHA 36

ROZBOR DUSICNANOV Z 24.5.2012

PRILOHA 37

ROZBOR AMONIAKU Z 24.5.2012

PRILOHA 38
ROZBOR FOSFOTECNANOV Z 24.5.2012

PRILOHA 39



ROZBOR pH Z 24.5.2012

PRILOHA 40

Obr.12

PRILOHA 41 - Obr.13 MIESTA ODBEROV VZORIEK Z OKOLIA DUBNICE NAD VAHOM

Legenda:
1.- Dubnické Strkoviska + 10. — pole(Kolagin)-kukurica +
2.- mftve rameno Vahu + 11. — pole(Kolacin)-repka olejna +

3.-pole medzi Vahom a Dubnickymi Strkoviskami (obilie) +
4.- pobrezie Vahu +

5.- zmieSany les Dca +

6. —chatova oblast pod Ostrym vrchom +

7. — Kalvéria Dca +

8. — pole(Prejta-Dca) +

9. — pole (Prejta)-datelina luéna+

Idealne pH pody na pestovanie rastlin

Rastlina pH
mrkva obyc¢ajna (Daucus carota) 55-7,0
cibul’a kuchynska (Allium cepa) 6,5-7,8
Salat hlavkovy (Lactuca sativa) 6,275
tekvica oby¢ajna (Cucurbita pepo) 6,0-7,5
I'ul'ok zemiakovy (Solanum tuberosum) 50-7,0
jahody (Senga Sengana) 45-6,5
raj¢iak jedly (Solanum lycopersicum) 6,3—-6,7




ruza Romanza

55-6,5

PRILOHA 42

PRILOHA 43

Poziadavky rastlin na Ziviny

Ziviny (kg.ha*
Druh rastliny Vynos (t.ha™) y(ehn )
N P K
mrkva obyc¢ajna 30 120 50 200
(Daucus carota)
01bula} kuchynska 30 80 20 100
(Allium cepa)
Salat hlavko_vy oc 55 10 100
(Lactuca sativa)
tekvica (_)bycajna 30-40 80-120 90-130 120-150
(Cucurbita pepo)
I'ul'ok
zemiakovy (Solanum 18,07 107,6 49 66
tuberosum)
jahody (Senga 2,1-4,0 50 8 95




Sengana)

raj¢iak
jedly (Solanum 40 110 15 120
lycopersicum)

PRILOHA 44
prejav prehnojenia: prejav nedostatku zivin:
Pestované plodiny: _ _
listy: uroda: vzrast: listy: uroda:
mrkva obycCajna - koren) bledé _ . . y ,
yea velké ( ) . velky  zazltnuté  koren deformovany
(Daucus carota) sfarbenie
cibula kuchynska . . . .
. zakrpatené cibulky nevyvinuté zakrpateny zazltnuté cibul’ky mensie
(Allium cepa) P Yy nevyy fpateny Y
Salat hlavkovy s listy mozu byt oy " . . .
> ovy vacsie Sty fozd vt VACSi mensie listy zazltnuté
(Lactuca sativa) jedovaté
tekvica obyc¢ajna vt s oy ” " .
. vicsie vécsie VACSi mensie  mensSie, zle vyvinuté
(Cucurbita pepo)
T'ul'ok
WO " (podzemok) . . ,
zemiakovy (Solanum  vécsie N VACSI mensie deformované podzemky
pocetnejsie
tuberosum)
jahoda (Senga " bobule vicsie, s y . e »
velké Y Vvacsi  zaZltnuté menej pocetnd, mensie
Sengana) pocetnejsie
rajciak . .
s v v v ” zle sfarbené mensie
jedly (Solanum vicsie plody véacsie VACSI mensie plod
lycopersicum) y
y s s s . kvety zle sfarbené,
ruza Romanza vacsie kvety vicsie vACsi malé mentie
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